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บทที่ 4 แผงสวิทซ์ไฟฟ้าแรงต่่า 
 

1. ข้อก่าหนดทั่วไป 
 
ข้อก่าหนดนี้ครอบคลุมถึงความต้องการด้านการออกแบบและสร้างแผงสวิทซ์ไฟฟ้าแรงต่่า ซึ่งประกอบ ด้วยแผงเมนไฟฟ้า 
ทั้งชนิด ไฟฟ้าปกติ, ไฟฟ้าฉุกเฉิน (MAIN DISTRIBUTION BOARD, MAIN ESSENTIAL DISTRIBUTION BOARD) และ
แผงสวิทซ์ไฟฟ้าท่ัวไป (DISTRIBUTION  BOARD) ซึ่งลักษณะการติดตั้งของแผงเป็นแบบตั้งพื้น (FLOOR MOUNTED) 
 

2. พิกัด (RATING) 
 
ถ้ามิได้ก่าหนดไว้เป็นอย่างอ่ืน มาตรฐานที่ใช้ในการออกแบบประกอบ และทดสอบให้เป็นไปตามมาตรฐานล่าสุดของ 
IEC60439-1 แต่ทั้งนี้ต้องไม่ขัดต่อระเบียบ และมาตรฐานของการไฟฟ้าส่วนท้องถิ่น และต้องมีคุณสมบัติทางเทคนิค 
อย่างน้อยดังต่อไปนี ้
- RATED SYSTEM VOLTAGE  : 416/240 V 
- SYSTEM WIRING   : 3-PHASE, 4-WIRE SOLIDLY GROUND NEUTRAL 
- RATED FREQUENCY                   :  50 Hz 
- RATED NORMAL CURRENT (BUSBAR) :  ตามที่ระบุในแบบ 
- RATED SHORT-TIME  : ไม่น้อยกว่า 75 kA. 1S. 
 WITHSTAND (ICW) 
- RATED PEAKED WITHSTAND CURRENT : ไม่น้อยกว่า 2.8 เท่าของ RATED SHORT CIRCUIT  
   CURRENT ของ MAIN CIRCUIT BREAKER  
   ที่ระบุในแบบ 
- RATED INSULATION LEVEL            :  1000 VOLTS 
- CONTROL VOLTAGE                   :  220-240 VOLTS (AC) 
- TEMPERATURE RISE OF BUSBAR        :  30 oC (AT AMBIENT 40oC) 
- CUBICLE FINISHING                 :  ELECTRO PLATED ZINC TO BS 1706 AND EPOXY- 
     POLYESTER POWDER PAINT COATING. 
- ENCLOSURE'S DEGREE OF PROTECTION :  IP 31 (MIN) 
- FORM : 2b (หรือสูงกว่า) 
 

3. 
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โครงสร้างของแผงสวิทซ์ 
 
3.1 ลักษณะโดยทั่วไป แบ่งออกเป็นส่วน ๆ ( VERTICAL SECTION ) มีความสมบูรณ์สามารถแยก ออกจากกันเป็นอิสระ

ได้โดยง่าย  และได้รับการรับรองจากการไฟฟ้าท้องถิ่น โดยมีขนาดของแผงสวิทซ์ อยู่ในช่วงที่ก่าหนดนี้ 
ความสูง                   : ไม่เกิน 2,200 มิลลิเมตร 
ความกว้าง                 :  ระหว่าง 300-1000 มิลลิเมตร 
ความลึก                   :  ระหว่าง 600-1000 มิลลิเมตร 

 
3.2 แผงสวิทซ์แต่ละส่วน ต้องจัดแบ่งภายในออกเป็นช่อง ๆ (COMPARTMENT) ตามมาตรฐาน IEC 439-1  ในแต่ละ

ส่วนท่ีกล่าวมานี้ ต้องมีแผ่นเหล็กกั้นช่องแต่ละส่วนออกจากกัน และยากแก่การสัมผัสจากช่องหนึ่งไปยังอีกช่องหนึ่ง
ได้ 

 
3.3 โครงสร้างของแผงสวิทซ์ ต้องเป็นแบบ SELF-STANDING METAL STRUCTURE หนาไม่น้อยกว่า 3 mm. ส่วนฝา

ทุกด้านและแผ่นกั้นช่องต่าง ๆ ต้องเป็นแผ่นเหล็ก มีความหนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร และ 1.6 มิลลิเมตร 
ตามล่าดับ 

 
3.4 การประกอบแผงสวิทซ์ ต้องค่านึงถึงกรรมวิธีระบายความร้อนที่เกิดขึ้นจากอุปกรณ์ภายในโดยวิธีไหลเวียนของ

อากาศตามธรรมชาติ ทั้งนี้อาจเจาะเกร็ดระบายที่ฝาด้านใด ด้านหนึ่งหรือหลายด้านอย่างเพียงพอ พร้อมติดตั้ง
ตะแกรงกันแมลง (INSECT SCREEN) และเจาะเกร็ดระบายความร้อนนี้จะต้องยังคง DEGREE OF PROTECTION 
ของแผงสวิทซ์ไว้ให้ได้ตามที่ก่าหนด 

 
3.5 เหล็ก และแผ่นเหล็กท่ีใช้ประกอบเป็นแผงสวิทซ์ทุกช้ิน ต้องเป็น ELECTROGAVANIZED STEEL SHEET หรือผ่าน

กรรมวิธีชุปป้องกันสนิมด้วยวิธีอื่นที่เทียบเท่า หรือดีกว่า และทาหรือพ่นสีเคลือบด้วยสีรองพื้นอย่างน้อย 1 ช้ัน แล้ว
จึงพ่นเคลือบช้ันนอกด้วย EPOXY POWDER PAINT พ่นให้ท่ัว ความหนาสีอย่างน้อย 60 ไมครอน และอบด้วย
ความร้อน 200oC 

 
4. CIRCUIT BREAKER 

 
4.1 CIRCUIT BREAKER ต้องเป็นไปตามมาตรฐาน IEC, ANSI, VDE ต้องเป็น AIR CIRCUIT BREAKER หรือ MOLDED 

CASE CIRCUIT BREAKER โดยมี CONTINUOUS CURRENT RATING และ INTERRUPTING CURRENT 
CAPACITY ตามก่าหนดในแบบ 

 
4.2 CIRCUIT BREAKER ที่อยู่ภายใน SYSTEM เดียวกันและต่อเนื่องกัน ต้องมีการท่างานตัดวงจร สัมพันธ์กัน (CO-

ORDINATING) เพื่อให้ CIRCUIT BREAKER ที่อยู่ใกล้จุด FAULT ท่างานตัดวงจรก่อน CIRCUIT BREAKER อื่น
ทั้งหมด 

 
4.3 MAIN CIRCUIT BREAKER ต้องใช้ระบบ SOLID STATE TRIP ประกอบด้วยระบบท่างานดังน้ี 



 

Ee4_แผงสวิทซ์ไฟฟ้าแรงต่่า  /หอ้งประชุมอาคารปฏิบติัการเทคโนโลยกีารอาหาร มหาวทิยาลยัราชภฎัอุดรธานี    

 

20 

- GROUND FAULT PROTECTION 
- OVERCURRENT PROTECTION 
- INSTANTANEOUS TRIP 
- LONG TIME DELAY AND SHORT TIME DELAY SETTING 
- PUSH BUTTON TO TRIP 
- FAULT INDICATOR 
- DRAWN OUT TYPE  

 
4.4 FEEDER และ SUB FEEDER CIRCUIT BREAKER  ต้องเป็น MOLDED CASE CIRCUIT BREAKER FIXED TYPE, 

TOGGLE OPERATING MACHANISM ท่างานด้วยระบบ MANUAL OPERATION TRIP FREE, QUICK-MAKE, 
QUICK-BREAK พร้อมด้วย THERMAL ADJASTABLE TRIP (0.8-1 ของพิกัดกระแส), ELECTROMAGNETIC TRIP, 
PUSH BUTTON TO TRIP และ ON-OFF INDICATOR 

 
4.5 CIRCUIT BREAKER ตั้งแต่ 1000A ขึ้นไปต้องมี GROUND FAULT 
 

5. BUSBAR และฉนวนยึด  (INSULATOR SUPPORT) 
 
5.1 BUSBAR ต้องเป็นตัวน่าทองแดงท่ีมีความบริสุทธ์ ไม่น้อยกว่า 98 % มีความสามารถในการรับกระแสไฟฟ้า 

(CONTINUOUS CURRENT CARRYING CAPACITY) ที่ BARE RATING ตามมาตรฐาน DIN 43671 และเป็นที่
ยอมรับของการไฟฟ้าท้องถิ่น แต่ทั้งนี้ขนาดพื้นท่ีหน้าตัดของ BUSBAR ต้องไม่น้อยกว่า 120 ตารางมิลลิเมตร 

 
5.2 การจัด BUSBAR ภายในแผงสวิทซ์ไฟฟ้าแรงต่่า ต้องให้ได้ระยะห่างของ PHASE TO PHASE และ PHASE TO 

GROUND เป็นไปตามมาตรฐานของการไฟฟ้าท้องถิ่น 
 
5.3  BUSBAR INSULATOR SUPPORT ต้องเป็นวัสดุประเภท FIBERGLASS REINFORCE POLYESTER หรือ EPOXY 

RASIN ชนิดใช้ติดตั้งภายในแผงสวิทซ์ไฟฟ้า 
 
5.4 ผู้รับจ้างต้องมีข้อมูลทางเทคนิคของ BUSBAR INSULATOR SUPPORT ตลอดจนผลการค่านวณเพื่อแสดงให้เห็นว่า 

การวางต่าแหน่ง, ระยะห่างของ BUSBAR ตลอดจนตัว BOLT และ NUTS ที่ใช้จะต้องแข็งแรง และสามารถทนต่อ
แรงใด ๆ ที่เกิดขึ้นจากการ SHORT CIRCUIT ภายในแผงสวิทซ์ไฟฟ้าตามที่ก่าหนดไว้โดยไม่เกิดความเสียหาย 
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6. เคร่ืองมือ และอุปกรณ์  (METERING EQUIPMENT) 
 
6.1 CURRENT TRANSFORMER (CT) ต้องผลิตและมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน IEC, VDE, หรือ BS ส่าหรับระบบ

แรงดันไฟฟ้าไม่เกิน 1,000 โวลต์ 50 เฮิร์ท โดยมี SECONDARY CURRENT 5 A และ ACCURACY เป็น CLASS, 
1.5 

 
6.2 METERING อุปกรณ์เครื่องมือวัดต้องเป็นแบบ SWITCHBOARD MOUNTED TYPE มีขนาดหน้าปัทม์ ไม่เล็กกว่า 

96 มม. x 96 มม. และเป็นชนิดที่ใช้งานร่วมกับ CT หรืออุปกรณ์อื่นที่ก่าหนดไว้    อย่างเหมาะสม 
ก. VOLTMETER และ AMMETER ต้องมี ACCURACY CLASS 1.5 มี SCALE RANGE ตามที่ระบุในแบบ 
ข. POWER FACTOR METER ต้องเป็นชนิด 3-PHASE, 4-WIRE และมี ACCURACY CLASS 1.5 มี SCALE 

RANGE ตั้งแต่ 0.5 LEADING ถึง 0.5 LAGGING 
ค. KILOWATT METER ใช้ชนิด 3-PHASE, 4-WIRE UNBALANCE LOAD และมี ACCURACY CLASS 1.5 มี 

SCALE RANGE ชนิด WIRE ANGLE พร้อม MAXIMUM DEMAND INDICATOR 
ง. KILOWATT-HOUR METER ใช้ชนิด 3-PHASE, 4-WIRE UNBALANCE LOAD และมี ACCURACY CLASS 2 

 
6.3 PILOT LAMP หรือ INDICATING LAMP เป็นชนิด SWITCHBOARD MOUNTED TYPE ใช้หลอด 

INCANDESCENT 0.6 WATT. 6 VOLT (พร้อมหม้อแปลงแรงดันในตัวจาก 220 โวลต์เป็น 6 โวลต์) ฝาครอบเป็น
พลาสติกแบบ LENS ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่ต่่ากว่า 20 มิลลิเมตร และสามารถถอดเปลี่ยนตัวหลอดได้จาก
ด้านหน้า สีของฝาครอบให้ใช้ สีแดง, สีเหลือง, สีน้่าเงิน, สีเขียว, สีขาว ทั้งนี้ความหมายของแต่ละสีให้ใช้ตามที่ผู้
ควบคุมงานเห็นชอบ 

 
7. AUTOMATIC MAIN CAPACITOR BANK (IF REQUIRE) 

 
7.1 AUTOMATIC KVAR CONTROLLER ส่าหรับปรับค่า POWER FACTOR ของระบบไฟฟ้าต้องประกอบส่าเร็จและ

ทดสอบคุณสมบัติ และการท่างานมาแล้วจากโรงงานก่อนน่ามาติดตั้งและต้องมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 
-  CONTROL SYSTEM        : SOLID STATE 
- RATED FREQUENCY    : 50 Hz 
-  AMBIENT TEMPERATURE  : 40oC 
-  CAPACITOR STEP SWITCHING: ตามที่ระบุในแบบ พร้อม INDICATOR LAMP 
-  METERING : POWER FACTOR METER 
-  MOUNTED : SWITCHBOARD MOUNTED TYPE 
-  OPERATION MODE : AUTOMATIC AND MANUAL 
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7.2 CAPACITOR BANK ต้องเป็นไปตามมาตรฐานของ IEC 70-70A. และต้องได้รับการทดสอบตามมาตรฐาน IEC 70-
70A. ด้วย โดยมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 
-  TYPE  : INDOOR (DRY METALLIZED FILM) 
-  NUMBER OF PHASE       : 3 
- RATED VOLTAGE    : 440 V. 
-  RATED FREQUENCY   : 50 Hz. 
-  RATED OUTPUT (400 V.) : ตามที่ระบุในแบบ 
-  SWITCHING STEP : ตามที่ระบุในแบบ 
-  POWER LOSS        : 0.3 W./kVAR, EXCLUDING DISCHARGE RESISTOR LOSS 

 
7.3 ความต้องการด้านการออกแบบ และการสร้าง CAPACITOR BANK ต้องเป็นชนิดที่ประกอบด้วย CAPACITOR ย่อย

หลาย ๆ ตัว ยึดรวมกันเข้าบนแผ่นโลหะ พร้อมด้วยอุปกรณ์ควบคุม และประกอบกันเป็นชุดติดตั้งภายในตู้เหล็กกัน
สนิม มีการระบายอากาศและการต่อลงดินเป็นอย่างดีอุปกรณ์ควบคุมส่าหรับแต่ละ STEP ประกอบไปด้วย 
ก. FUSE PROTECTION 
ข. CONTACTOR 
ค. DISCHARGE COIL RESISTANT (หรือเป็นแบบ BUILT IN ใน CAPACITOR BANK) 

 
7.4 อุปกรณ์ควบคุมต้องติดตั้งอยู่ส่วนบนของ CAPACITOR BANK และ CAPACITOR BANK  COMPARTMENT ต้อง

เป็นแบบท่ีสามารถดัดแปลง และต่อเติมได้โดยไม่มีผลต่อการท่างานของตัวอื่น  
 

8. สายไฟฟ้าส่าหรับระบบควบคุม และเคร่ืองวัดภายในแผงสวิทซ์ 
 
8.1 สายไฟฟ้าส่าหรับระบบควบคุมและเครื่องมือวัด ซึ่งเดินระหว่างตัวอุปกรณ์ไฟฟ้ากับอุปกรณ์ไฟฟ้าหรืออุปกรณ์ไฟฟ้า

กับ TERMINAL BLOCK  ให้ใช้สายชนิด  FLEXIBLE ANNEALED COPPER WIRE, PVC INSULATED, 750 
VOLTS, 70oC โดยที่ขนาดพื้นท่ีหน้าตัดของสายไฟฟ้าต้องสามารถรับ LOAD ในวงจรได้แต่ทั้งนี้ขนาดพื้นท่ีหน้าตัด
ของสายไฟฟ้าที่ใช้ต้องไม่เล็กกว่า 2.5ตารางมิลลิเมตร 

 
8.2 สายไฟฟ้าทั้งหมดนี้ ต้องจัดวางอยู่ในรางวางสาย (CONTROL WIRE TRUNKING) ซึ่งท่าด้วยพลาสติก หรือ PVC 

หรือเดินในท่ออ่อน 
 
8.3 สายไฟฟ้าส่าหรับระบบควบคุม และเครื่องมือวัดนี้ ห้ามมีการตัดต่อโดยเด็ดขาด 
 
8.4 สายไฟฟ้าทุกเส้นท่ีปลายทั้ง 2 ด้าน ต้องมีหมายเลขก่ากับ (WIRE MARK) เป็นแบบปลอกสวมที่แน่นหนา ยากแก่

การหลุดออก 
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8.5 TERMINAL BLOCK  ที่ใช้ต้องเป็นแบบ  MOLDED-BLOCK ทนแรงดันได้ที่ 600 VOLTS หรือแบบอ่ืน  ตามที่ผู้
ควบคุมงานเห็นชอบที ่  TERMINAL  BLOCK  แต่ละตัวต้องมี  REMOVABLE MARKING  STRIP ส่าหรับระบุ
หมายเลข (CIRCUIT DESCRIPTION) ได้ 

 
9. NAMEPLATE และ MIMIC BUS 

 
9.1 ผู้รับจ้างต้องจัดท่า NAMEPLATE เพื่อแสดงถึงช่ือของอุปกรณ์ไฟฟ้า หรือแผงสวิทซ์ไฟฟ้า โดยมี  ลักษณะเป็นแผ่น

พลาสติกสีด่า แกะเซาะร่องเป็นตัวอักษรสีขาว โดยส่วนสูงของตัวอักษรต้องไม่เล็กกว่า 20 มิลลิเมตร หรือตามที่ผู้
ควบคุมงานเห็นชอบ 

 
9.2 ที่หน้าแผงสวิทซ์  ต้องจัดท่าเป็น  MIMIC BUS  เพื่อแสดงถึงแนวการจ่ายกระแสไฟฟ้าโดยมีลักษณะเป็นแผ่น

พลาสติกหรือแผ่น PVC ขนาดกว้างไม่น้อยกว่า 10 มิลลิเมตรยึดติดแน่นกับด้านหน้าของแผงสวิทซ์ไฟฟ้า โดยให้ใช้สี
ตามที่ผู้ควบคุมงานเห็นชอบ 

 
10. การติดต้ัง 

 
การติดตั้งแผงสวิทซ์ ต้องยึดติดกับฐานด้วย  BOLT และ NUT จ่านวนไม่น้อยกว่า 4 จุด ตามมุมทั้งสี่อย่างแข็งแรง ใน
กรณีที่เป็นพ้ืนคอนกรีตให้ใช้เป็น EXPANSION BOLT 
 

11. การทดสอบ 
 
11.1 แผงสวิทซ์ไฟฟ้า ต้องผ่านการทดสอบจากโรงงานผลิต 
 
11.2 เมื่อมีการติดตั้งแผงสวิทซ์ไฟฟ้าในสถานท่ีใช้งานจริง  ต้องท่าการตรวจสอบอย่างน้อยตามก่าหนดดังนี้ 

ก. ตรวจสอบระบบการท่างานของอุปกรณ์ต่าง ๆ เพื่อการทดสอบความถูกต้องของการท่างาน 
ข. ตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนของอุปกรณ์ภายในแผงสวิทซ์ทั้งหมด 
ค. ตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนของสายป้อน (FEEDER) ทั้งหมดที่ออกจากแผงสวิทซ์ 

         
 


