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รายการประกอบแบบนี้ให้ใช้ร่วมกับ มาตรฐานก าหนดคุณลักษณะเฉพาะของวัสดุใช้ในงานโครงสร้าง
อาคาร (มยผ.1101-52 ถึง มยผ.1106-52) ของกรมโยธาธิการและผังเมือง หากมีรายละเอียดใด
แตกต่างจากมาตรฐานดังกล่าว ให้ยึดมาตรฐานของกรมโยธาธิการและผังเมือง เป็นหลัก 

1. งานเตรียมสถานที่ก่อสร้าง 

1.1 ขอบเขตของงาน 

งานในหมวดนี้รวมถึงการท าความสะอาดสถานที่ การตัดต้นไม้ การโยกย้ายระบบสาธาร-ณูป
โภค และงานอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องกับสถานที่ก่อสร้าง เพื่อให้งานในสัญญาด าเนินต่อไปโดย
เรียบร้อย 

1.2 การโยกย้ายระบบสาธารณูปโภค 

ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบในการโยกย้ายระบบสาธารณูปโภคทุกชนิดที่มีอยู่เดิม และ
เป็นอุปสรรคในการก่อสร้าง การโยกย้ายระบบดังกล่าวจะต้องกระท าด้วยความประณีต
เรียบร้อย และถูกต้องตามหลักวิชา และจะต้องได้รับอนุมัติจากผู้ว่าจ้างก่อน จึงจะท าการ
โยกย้ายได้ 

1.3 การป้องกันความเสียหาย 

ก. ผู้รับจ้างจะต้องระวังรักษาสนาม ต้นไม้ ถนน และอาคารต่าง ๆ  ที่อยู่ในบริเวณก่อสร้าง
ที่ไม่กีดขวางงานก่อสร้าง ให้อยู่ในสภาพเรียบร้อย 

ข. ในกรณีที่จะต้องท าการก่อสร้างกีดขวางการจราจร ทางระบายน้ าหรืองานอื่น ๆ ที่จะ
ก่อให้เกิดความเดือดร้อนแก่ชุมชนนั้น ๆ ผู้รับจ้างจะต้องจัดการป้องกันและแก้ไขให้
สามารถใช้งานได้ตามเดิมทันที 

ค. ผู้รับจ้างจะต้องจัดการป้องกัน หาประกันเพ่ือป้องกันภยันตรายต่าง ๆ อันอาจเกิดขึ้นแก่
บุคคล  และทรัพย์สินในบริเวณก่อสร้างและบริเวณข้างเคียง  ซึ่งมีผลมาจากการก่อสร้าง
อาคารหลังนี้ 

ง. ความเสียหายที่เกิดข้ึนจากการก่อสร้างอาคารดังกล่าว ผู้รับจ้างจะต้องชดใช้ ซ่อมแซม
หรือเปลี่ยนใหม่ให้เหมาะสมคงสภาพใช้งานได้ตามเดิม โดยค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ในการนี้เป็น
ของผู้รับจ้างทั้งสิ้น 
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1.4 การวางผัง วางแนว และระดับ 

ผู้ว่าจ้างจะเป็นผู้ก าหนดระดับมาตรฐานให้จุดดังกล่าวจะเป็นบริเวณใกล้เคียงกับสถานที่
ก่อสร้าง ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้วางแนว ถ่ายระดับและวางผังอาคาร ภายใต้การควบคุมของผู้
ควบคุมงาน หลักหมุดต่าง ๆ ที่ก าหนดและได้จัดท าขึ้นผู้รับจ้างจะต้องรักษาให้อยู่ในสภาพดี
เรียบร้อย สามารถตรวจสอบได้ตลอดเวลา ห้ามมิให้ถอดถอนไปจนกว่าจะได้รับอนุมัติจากผู้
ว่าจ้าง ความผิดพลาดทั้งหมดอันอาจเกิดจากการนี้ ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบและแก้ไขให้
ถูกต้อง โดยปราศจากข้อแม้และข้อเรียกร้องใด ๆ ทั้งสิ้น 

1.5 การท าความสะอาด 

ก. ก่อนเริ่มด าเนินงาน ผู้รับจ้างจะต้องจัดเตรียมท าความสะอาดสถานที่ก่อสร้าง พ้ืนที่ที่ไม่
เรียบเป็นหลุมเป็นบ่อ จะต้องปรับให้เรียบร้อยพอสมควร ต้นไม้ในบริเวณท่ีก่อสร้างที่ไม่
จ าเป็นให้ตัดออก โดยต้องแจ้งให้ผู้ว่าจ้างทราบก่อน จึงจะท าการตัดออกได้ ผู้รับจ้าง
จะต้องขนย้ายวัสดุและชิ้นส่วนที่ขจัดทิ้งทั้งหมดออกนอกบริเวณก่อสร้าง ระหว่างท าการ
ก่อสร้างผู้รับจ้างจะต้องจัดการท าความสะอาดสถานที่ก่อสร้างให้เรียบร้อย วัสดุต่าง ๆ 
ให้วางกองเป็นหมวดหมู่สามารถเข้าตรวจเช็คได้ทุกเวลา 

ข. บ้านพักคนงานที่อยู่ในบริเวณก่อสร้าง จะต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้ว่าจ้างโดยจัดเป็น
แนวเป็นระเบียบ ท าความสะอาดสถานที่อยู่เสมอ มีห้องน้ า-ห้องส้วมที่มิดชิด ท าทาง
ระบายน้ าและการก าจัดของเสียที่มีประสิทธิภาพ 

ค. ผู้รับจ้างจะต้องด าเนินการแก้ไขซ่อมแซมความเสียหาย และจัดการด้านการรักษาความ
สะอาดบริเวณสถานที่ก่อสร้าง และบริเวณใกล้เคียงท่ีเป็นสาธารณะ โดยทันทีและ
สม่ าเสมอ โดยปฏิบัติตามค าแนะน าของผู้ควบคุมงานและ/หรือผู้ว่าจ้าง 

ง. การซ่อมแซมความเสียหายและการรักษาความสะอาดข้างต้น ถือเป็นส่วนหนึ่งของงานที่
ต้องด าเนินการในทุกงวดงาน ดังนั้น ถ้ามีข้อบกพร่องในการด าเนินงานดังกล่าว ผู้ว่าจ้าง
จะถือว่าเป็นขอบเขตของงานงวดที่ไม่เรียบร้อยได้ 
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2.  งานดินและงานฐานราก 

2.1  งานดินและปรับปรุงบริเวณ 

2.1.1 ขอบเขตของงาน 

ก. ข้อก าหนดนี้ครอบคลุมงานดินและงานปรับปรุงบริเวณของโครงการ ซึ่งประกอบด้วย 

- งานปรับพื้นที่เดิมของสถานที่ก่อสร้าง 

- งานถมที ่

- งานขุดและงานถมส าหรับการก่อสร้าง 

- งานท่อระบายน้ า 

- งานถนน 

- ทางเดินเท้า 
ข. ผู้รับจ้างจะต้องด าเนินการตามกฎหมายและเงื่อนไขของสัญญา เกี่ยวกับการป้องกันความ

เสียหาย ซึ่งอาจจะเกิดขึ้นกับอสังหาริมทรัพย์ใกล้เคียงพื้นบริเวณท่ีก่อสร้างและต้อง
รับผิดชอบชดใช้ค่าเสียหาย ที่อาจเกิดข้ึนต่อระบบสาธารณูปโภค เช่น ถนน ทางระบาย
น้ า สนามหญ้า ต้นไม้ใกล้เคียง  อันเนื่องมาจากการด าเนินงานของผู้รับจ้าง 

ค. ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบในการขนย้ายวัสดุ ที่ไม่มีประโยชน์ออกนอกบริเวณก่อสร้าง
รวมถึงสถานที่ ๆ จะทิ้งวัสดุดังกล่าว 

2.1.2 การปรับพื้นที่เดิมของสถานที่ก่อสร้าง 

งานปรับพื้นที่บริเวณท่ีก่อสร้างจะมีขอบเขตของพ้ืนที่ตามท่ีแสดงในแบบงานปรับพื้นที่ ซึ่ง
รวมถึงการถางหญ้า ขุดตอ เก็บเศษหิน กากปูน ขยะ และวัชชพืชอ่ืน ๆ ออกไปทิ้งนอก
บริเวณก่อสร้าง นอกจากนั้นยังรวมถึงการรื้อถอนสิ่งปลูกสร้างที่มีอยู่เดิมในพ้ืนที่ ๆ จะท าการ
ก่อสร้าง เช่น อาคาร รั้ว ท่อคอนกรีต บ่อพัก ฯลฯ ซึ่งแสดงไว้ในแบบ หรือไม่แสดงไว้แต่เป็น
ความประสงค์ของวิศวกร 
ก. การรื้อถอน 

- ผู้รับจ้างจะต้องท าการรื้อออก ถอน หรือย้ายออก สิ่งปลูกสร้างทุกอย่างที่อยู่เหนือดิน 
เช่น รั้ว อาคาร รวมทั้งฐานราก และสิ่งที่อยู่ใต้ดิน เช่น ท่อระบายน้ าและบ่อพักเดิม
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รวมทั้งการตัดก่ิงไม้ภายในบริเวณพ้ืนที่ ๆ จะก่อสร้าง เว้นแต่วิศวกรจะสั่งให้ปล่อยไว้
ตามสภาพเดิม 

- หลุมหรือช่องว่างที่เกิดจากการรื้อถอน สิ่งที่อยู่ใต้ดินออกไป จะต้องท าการถม และ
บดอัดให้แน่น ด้วยวัสดุถม และวิธีการที่ก าหนดในข้อก าหนดนี้ 

- ต้นไม้ยืนต้นที่อยู่ในบริเวณท่ีๆ จะก่อสร้าง จะต้องรักษาให้คงอยู่ในสภาพเดิม
นอกจากวิศวกรสั่งให้ตัดทิ้ง 

ข. การขุดตอไม้ รากไม้ 

- ผู้รับจ้างจะต้องขุดตอไม้และรากไม้ออก ถึงความลึกไม่น้อยกว่า 20 ซม. จากระดับ
พ้ืนดิน หลุมหรือช่องว่างที่เกิดจากการขุด จะต้องท าการถมและบดอัดให้แน่นด้วย
วัสดุถมและวิธีการที่ก าหนดในข้อก าหนดนี้ 

ค. วัสดุที่ได้จากการรื้อถอน 

- หากมีสิ่งก่อสร้างใดๆ ซึ่งวิศวกรพิจารณาแล้วเห็นสมควรน าไปใช้ที่อ่ืนได้ ผู้รับจ้าง
จะต้องท าการรื้อถอนออกด้วยความระมัดระวัง พร้อมกับท าเครื่องหมายส าหรับ
น าไปประกอบหรือติดตั้งในที่ใหม่ได้โดยง่าย 

- สิ่งก่อสร้างอ่ืนๆ ซึ่งวิศวกรพิจารณาแล้วว่าไม่มีประโยชน์ ให้ผู้รับจ้างรื้อถอนและย้าย
ออกจากพ้ืนที่บริเวณก่อสร้างได้ 

2.1.3 การถมที ่

ก. วัสดุถมที่ใช้จะต้องเป็นวัสดุที่เหมาะสม เช่น ดินหรือทรายถมท่ีอย่างใดอย่างหนึ่งหรือปนกัน
และเป็นวัสดุที่ได้รับอนุมัติจากวิศวกร ตามหลักเกณฑ์เปอร์เซ็นต์มากท่ีสุดของวัสดุผ่าน
ตะแกรงร่อนเบอร์ 200 ได้ 25% วัสดุถมที่จะต้องปราศจากวัชชพืช เศษขยะ หิน อิฐ กรวด 
หรือสารเคมีเจือปน 

ข. ในบริเวณท่ี ๆ มีน้ าขังอยู่บนดิน หรือที่ๆ มีน้ าใต้ดินอยู่ตื้นมาก ผู้รับจ้างจะต้องท าการระบาย
น้ าเสียก่อนท าการถมท่ี การระบายน้ าออกอาจจะกระท าได้ โดยการขุดร่องระบายน้ า หรือ
ก่อสร้างบ่อพักน้ าให้น้ าไหลลงไป แล้วท าการสูบออก 

ค. วิธีด าเนินการ 

- ถ้าวัสดุถมที่เป็นดินทรายหรือดินปนทรายจะต้องท าการถมเป็นชั้นๆ โดยแต่ละชั้น
จะต้องมีความหนาไม่เกิน 30 ซม. บดอัดทุกชั้นด้วยเครื่องกระทุ้ง หรือลูกกลิ้งหรือรถ
บดที่มีแรงกดไม่น้อยกว่า 3 ตัน  เพ่ือให้ดินยุบตัวโดยมีความแน่น (เมื่อแห้ง) ของแต่
ละชั้นไม่น้อยกว่า 90% ตามมาตรฐานของ AASHTO T-99 

- ในการถมที่ไม่ว่าจะถมส่วนล่างด้วยดินหรือทรายก็ตาม ผิวชั้นบนสุดจะต้องเป็นดิน 
ความหนาของเนื้อดินที่ผิวบนจะต้องไม่น้อยกว่า 30 ซม. และท าการปรับผิวด้วยการ
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เกลี่ยดิน แล้วบดอัดให้มีความแน่น (เมื่อแห้ง)  ไม่น้อยกว่า 85% ตามมาตรฐานของ 
AASHTO T-99ด้วยเครื่องกระทุ้ง ลูกกลิ้ง หรือรถบดที่มีแรงกดไม่น้อยกว่า 3 ตัน 
ระดับดินเมื่อบดอัดเรียบร้อยแล้ว จะต้องสูงกว่าระดับดินที่ก าหนดให้ไม่มากกว่า 5 
ซม. ทุดจุด 

- การถมที่ในบริเวณท่ีจะท าการก่อสร้างถนน จะต้องท าการบดอัดแน่นตามท่ีได้ระบุใน
หัวข้องานถนน 

ง. การทดสอบให้ผู้รับจ้างจัดหาเครื่องมือ อุปกรณ์และอ่ืนๆ ส าหรับท าการทดสอบความแน่น
ของดินของแต่ละชั้นที่ได้บดอัดเรียบร้อยแล้ว 1 จุดต่อพ้ืนที่ 800 ตารางเมตร ตามมาตรฐาน
การทดสอบของ AASHTO Test Method T-147 หรือ ASTM D 1556 ถ้าความแน่นไม่ได้
ตามท่ีก าหนดให้แก้ไขจนกว่าจะได้ตามท่ีก าหนด 

2.1.4 งานขุดและงานถมส าหรับการก่อสร้าง 

ผู้รับจ้างจะต้องเตรียมคนงาน และเครื่องมือที่เหมาะสมกับงานขุดและงานถม ส าหรับการ
ก่อสร้างฐานรากของอาคารห้องใต้ดิน ฯลฯ ตลอดจนการสร้างค้ ายันผนังกันดิน การสูบน้ า
ออกจากหลุมที่ขุด การถมดินกลบหลังจากการก่อสร้างดังกล่าวแล้วเสร็จ และการน าวัสดุที่
ขุดข้ึนมา  ซึ่งใช้ประโยชน์ต่อไปไม่ได้ออกไปทิ้งนอกสถานที่ก่อสร้าง 
ก. การขุด 

- ผู้รับจ้างจะต้องท าการขุดเฉพาะในแนว หรือบริเวณท่ีระบุในแบบบริเวณสถานที่
ก่อสร้างเท่านั้น งานขุดท้ังหมดจะแสดงไว้ในแบบรูปตัด ซึ่งแสดงการขุดของงานถนน 
ท่อระบายน้ าร่องระบายน้ า โครงสร้างใต้ดินและฐานรากอาคาร เป็นต้น การขุด
จะต้องด าเนินการตามแบบที่ก าหนด แนว ระดับ และความลาดเอียง (Slope) ต่าง 
ๆ 
(1) ก่อนท าการขุด ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งวิศวกรก่อนล่วงหน้าในเวลาพอสมควรเพ่ือท า

การตรวจสอบต าแหน่งที่จะท าการขุดให้ถูกต้อง 
(2) ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและจัดท าค้ ายัน นั่งร้าน ผนังกันดิน ส าหรับการขุดทุกชนิด 

เพ่ือป้องกันมิให้หลุมขุดเกิดการพังทะลายขึ้น ผู้รับจ้างจะต้องเสนอแบบแสดง 
วิธีการค้ ายัน นั่งร้าน ผนังกันดิน ที่จะใช้งานให้วิศวกรเห็นชอบก่อนการ
ด าเนินงาน อย่างไรก็ตามผู้รับจ้างจะยังคงรับผิดชอบในความมั่นคง แข็งแรงของ
ค้ ายัน นั่งร้าน ผนังกันดินที่ได้ออกแบบและเสนอมา หากมีอุบัติเหตุหรือ
อันตรายเกิดข้ึนกับบุคคลในบริเวณพ้ืนที่ก่อสร้าง 

(3) พ้ืนดินบริเวณท่ีติดกับโครงสร้างไม่ควรได้รับความกระทบกระเทือนให้เสีย
คุณสมบัติของดินเดิม นอกจากจะได้รับความยินยอมจากวิศวกรเสียก่อน 
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(4) การสูบน้ าออกจากหลุมขุดส าหรับฐานรากหรือโครงสร้างใดๆ จะต้องกระท าใน
ลักษณะที่การไหลของน้ า จะไม่เซาะขอบของคอนกรีตที่จะหล่อลงไป ก่อนการ
เทคอนกรีตหรือในระหว่างการเทคอนกรีตก้นหลุมของโครงสร้าง จะต้องสูบน้ า
ออกให้แห้งมากท่ีสุดเท่าที่จะท าได้ 

(5) หลังจากการขุดแต่ละงานเสร็จสิ้นลงผู้รับจ้างจะต้องแจ้งวิศวกร  เพ่ือท าการ
ตรวจสอบและอนุมัติ รูปร่าง ความลึก และลักษณะของดินที่ก้นหลุมเสียก่อน 
จึงจะด าเนินการอย่างอ่ืนต่อไปได้ 

(6) ในการขุดหลุมเพ่ือการก่อสร้างฐานรากของอาคาร จะต้องระมัดระวังไม่ให้ดินก้น
หลุมถูกกระทบกระเทือนมากนัก ถ้าพบว่าลักษณะของดินก้นหลุมอ่อนเกินไปให้
อยู่ในดุลยพินิจของวิศวกรที่จะสั่งให้ขุดดินอ่อนออกไปแล้วถมกลับด้วยวัสดุที่
เหมาะสม จนถึงระดับท่ีจะก่อสร้างฐานรากโดยท าการบดอัดแน่น วัสดุที่ถมไป
ใหม่เป็นชั้นๆ มีความหนาชั้นละ 15 ซม. ความแน่นของการบดอัดจะก าหนด
โดยวิศวกร 

(7) ถ้าวัสดุที่ขุดขึ้นมามีความเหมาะสมที่จะน าไปใช้ถมที่ หรือถมท าคันดินถนนผู้
รับจ้างจะต้องขนวัสดุนั้นไปกองไว้ในบริเวณท่ีจัดไว้ให้เรียบร้อย วัสดุที่ไม่มี
ประโยชน์จะต้องน าออกไปทิ้งนอกบริเวณก่อสร้าง 

ข.   การถม 

- วัสดุที่ใช้ถมจะต้องเป็นดินเหนียว หรือดินร่วน หรือทราย ซึ่งสามารถท าการบดอัด
แน่นได้ และจะต้องไม่มีเศษขยะ หิน อิฐ กรวด วัชชพืช หรือสารเคมีเจือปน 

- ช่องว่างที่มีภายในหลุมขุดหลังจากท าการก่อสร้างฐานราก    หรือโครงสร้างอ่ืน ๆ 
แล้วเสร็จ ผู้รับจ้างจะต้องถมช่องว่างนั้น ด้วยวัสดุถมตามท่ีกล่าวข้างต้น 

- การถมซึ่งมิได้เป็นการถมท าฐานรับถนน   ผู้รับจ้างจะต้องท าการถมด้วยวัสดุถมและ
บดอัดแน่นเป็นชั้นๆ โดยแต่ละชั้นจะต้องมีความหนาไม่เกิน 25 ซม. (วัดเมื่อยังไม่ได้
ท าการบดอัดแน่น) เมื่อท าการบดอัดแน่นแล้วจะต้องมีความแน่นเท่ากับความแน่น
ของดินเดิมที่อยู่ใกล้เคียง หรือท่ีก าหนดไว้ในแบบ 

- การบดอัดแน่นของวัสดุถมในแต่ละชั้น จะต้องให้มีความชื้นโดยการรดน้ าให้
สม่ าเสมอ การบดอัดด้วยมือจะกระท าได้ต่อเมื่อวิศวกรอนุมัติให้ท าได้เท่านั้น ห้ามใช้
น้ าฉีดหรือวิธีการบดอัดอ่ืนๆ ด้วยแรงดันของน้ า การบดอัดใกล้ฐานรากหรือ
โครงสร้างต้องระวังไม่ให้แรงบดอัดมากเกินไป 
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- การถมดินรอบอาคาร จะต้องถมดินจากขอบทางเท้า หรือรางระบายน้ ารอบอาคาร
เอียงลาด 1 ต่อ 2 (แนวดิ่ง 1 ส่วนต่อแนวนอน 2 ส่วน) ลงสู่ระดับดินเดิมพร้อม
ตกแต่ง และบดอัดจนเรียบ 

2.1.5 งานท่อระบายน้ า 

งานท่อระบายน้ ารวมถึงการก่อสร้าง ตกแต่งรอยต่อ การต่อเชื่อมกับท่ออ่ืนๆ บ่อพัก ก าแพง
และรายการอ่ืนๆ ที่ต้องการ เพื่อให้งานท่อระบายน้ าสมบูรณ์ตามท่ีแสดงในแบบ 
ก. วัสดุ 

- ท่อระบายน้ าคอนกรีตเสริมเหล็ก จะต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐานอุตสาหกรรม 
มอก. 128-2518 ชั้น 3 ชนิดปากลิ้นและร่อง 

- คอนกรีตและเหล็กเสริมจะต้องเป็นไปตาม หมวดที่ 4  การก่อสร้างงานคอนกรีต
เสริมเหล็ก 

- ปูนก่อส าหรับยาแนวรอยต่อท่อคอนกรีต จะต้องเป็นส่วนผสมของซีเมนต์ 1ส่วน กับ
ทราย 2 ส่วน ซึ่งผสมไว้ไม่นานกว่า 30 นาท ี

ข. การก่อสร้าง 

- ผู้รับจ้างจะต้องขุดร่องส าหรับวางท่อ หรือสร้างท่อไม่กว้างเกินความจ าเป็นที่จะต่อ
ท่อ หรือจะกระทุ้ง อัดดินใต้ท่อข้างท่อให้แน่น 

- ผู้รับจ้างจะต้องท าการค้ ายันร่องดินที่ขุดขึ้นใหม่ให้มั่นคงกันดินพัง ในกรณีที่จะต้อง
ขุดร่องดินลึกมากกว่า 2.00 ม. ผู้รับจ้างจะต้องส่งแบบแปลนแผนผังค้ ายันร่องดิน
อย่างละเอียดต่อวิศวกรเพื่อการตรวจสอบเห็นชอบก่อนด าเนินการก่อสร้าง 

- พ้ืนฐานรองรับท่อจะต้องรองรับท่อสนิทตลอดความยาวของท่อ และมีระดับถูกต้อง
ตามท่ีแสดงไว้ในแบบหรือตามค าสั่งของวิศวกร 

- การวางท่อจะต้องมีรอยต่อสนิท หากไม่เป็นดังกล่าวนี้จะต้องจัดวางใหม่ให้ถูกต้อง 
ในกรณีที่มีสภาพดินฟ้าอากาศหรือสภาพของแนวร่องที่ขุดไว้ส าหรับการวางท่อไม่
อ านวยที่จะด าเนินการได้จะต้องระงับการด าเนินงานไว้ก่อน   นอกจากจะได้รับ
อนุญาตจากวิศวกร  ท่อที่ช ารุดในระหว่างการวางท่อจะต้องรื้อออก และเปลี่ยนด้วย
ท่อใหม่ 

- การวางท่อจะต้องวางจากระดับต่ าไปหาสูง 

- ในการต่อท่อแบบลิ้นและร่อง   จะต้องวางท่อท่อนแรกลงบนพื้นรองท่อหันปลายที่
ปากเป็นร่องไปในทิศสวนทางกับน้ าไหล แล้ววางท่อท่อนที่สองด้านที่เป็นลิ้นสอดเข้า
ไปในรางของท่อท่อนแรกให้สนิท พอกปูนก่อตรงช่วงที่ต่อกันโดยรอบใช้ปูนก่อยา
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แนวผิวท่อตรงรอยต่อให้ได้ขนาดความหนาและความกว้างของปูนยาแนวตามท่ี
ก าหนด เมื่อยาแนวแล้วจะต้องบ่มปูนก่อเป็นเวลา 3 วัน 

- ขนาดของปูนก่อยาแนวท่อภายนอก 

(1)   ท่อระบายน้ าขนาด  0.20 -  0.40  ใช้ยาแนวขนาดประมาณ 0.10x0.05 

(2) ท่อระบายน้ าขนาด  0.50 -  0.80  ใช้ยาแนวขนาดประมาณ 0.15x0.10 

ท่อระบายน้ าขนาด   1.00 ขึ้นไป   ใช้ยาแนวขนาดประมาณ 0.20x0.10 ถ้าหาก
ว่าใช้ Rubber Gasket ก็ไม่ต้องยาภายนอก แต่ต้องยาภายในให้เรียบร้อยเป็นเนื้อ
เดียวกัน 

- การถมดินหลังท่อและการบดอัด 
(1) ส าหรับท่อที่อยู่ในผิวจราจร ให้ถมหลังท่อด้วยทรายถมท่ีสะอาดมีขนาดเมล็ด

ผ่านตะแกรงเบอร์ 3/8”  ได้ 100% และมีส่วนเมล็ดที่ผ่านตะแกรงเบอร์ 200 
ได้ไม่เกิน 20% เป็นชั้น ๆ แต่ละชั้นหนาไม่เกิน 15 ซม. (ความหนาหลวมตัว
ก่อนบดอัด) ตามความยาวของท่อ และบดอัดด้วยเครื่องมือที่เหมาะสมให้มี
ความแน่น (เมื่อแห้ง) ไม่น้อยกว่า 95% ตามมาตรฐาน AASHTO  T-99 จนถึง
ระดับท่ีจะท าพ้ืนฐาน 

(2) ส าหรับท่อที่อยู่ในทางเท้าหรือที่อ่ืนๆ ให้ถมข้างท่อและหลังท่อด้วยทรายถมตาม
มาตรฐานจนเหนือหลังท่อขึ้นมาไม่น้อยกว่า 30 ซม. หรือตามสภาพแล้วจึงถม
ด้วยทรายเป็นชั้นๆ  ตามความยาวของท่อบดอัดแน่นไม่น้อยกว่า 90%  ตาม
มาตรฐาน AASHTO T-99 เป็นชั้นๆด้วยเครื่องกระทุ้งหรือรถบด จนถึงระดับท่ี
จะใส่พื้นฐานของทางเท้า 

(3) หากวางท่อไปในบริเวณท่ีเป็นที่ลุ่มยังไม่ถมก็ให้ถมหลังท่อขึ้นเป็นคันดิน ซึ่งมี
ลาดตลิ่งไม่ชันกว่า 1 ต่อ 2 และความกว้างของคันดินตรงระดับ 30 ซม. เหนือ
ท่อไม่น้อยกว่าแนวผิวนอกของท่อตามแนวดิ่งทั้งสองข้างท่อ 

- การป้องกันอันตรายในระหว่างการก่อสร้างท่อระบายน้ า 
ผู้รับจ้างจะต้องสร้างสะพานไม้ชั่วคราวกว้าง 1.00 ม. ข้ามร่องดินที่ขุดข้ึนให้มีจ านวน
เพียงพอตามสมควรแก่การสัญจรของบุคคล ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั้ง
เครื่องหมายสัญญาณตามจุดต่างๆ ที่ผู้ควบคุมงานจะแจ้งให้ทราบในขณะปฏิบัติงาน  
เพ่ือป้องกันมิให้เกิดอันตรายหรืออุบัติเหตุแก่บุคคล หากมีเหตุเสียหายเกิดข้ึนแก่ผู้ใด  
อันเนื่องจากการปล่อยปละละเลย หรือการกระท าของผู้รับจ้าง ผู้รับจ้างต้องเป็น
ผู้รับผิดชอบทั้งสิ้น 
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- เมื่อได้ท าการวางท่อ และกลบทรายกระทุ้งอัดแน่นรอบท่อและเหนือท่อได้ความแน่น
ตามเกณฑ์แล้วก่อนส่งมอบงานให้แก่ผู้ว่าจ้าง ผู้รับจ้างต้องท าความสะอาดภายในท่อ
ทั้งหมด 

ค. ความต้องการอื่น ๆ 

- ท่อระบายน้ าที่สร้างอยู่ในทางเท้าหรือผิวจราจร ให้สร้างช่องรับน้ าจากหน้าคันหินลง
บ่อพัก และท่อรับน้ าจากอาคาร ตามขนาดและต าแหน่งที่ได้ก าหนดไว้ในแบบหรือ
ตามความต้องการของวิศวกรมาต่อเชื่อมกับหลังบ่อพัก ไม่ว่าจะอยู่ตรงหรืออยู่
ระหว่างบ่อพักก็ตามพร้อมทั้งจะต้องบรรจบกับทางระบายน้ าเดิมด้วย 

- ในการสร้างบ่อพักท่อระบายน้ า ถ้าหากว่าตอนใดมีอุปสรรคไม่สามารถจะสร้างบ่อ
พักได้อาจร่นให้เข้า  หรือยืดยาวออกได้ตามความเหมาะสม  ทั้งนี้ให้อยู่ในดุลยพินิจ
ของวิศวกร แต่ต้องมีจ านวนบ่อพักเฉลี่ยตามท่ีก าหนดไว้ในแบบ 

- ในการสร้างท่อระบายน้ า ถ้าหากว่าแนวก่อสร้างผ่านท่อประปา หรือโทรศัพท์ ฯลฯ 
ซึ่งจะเป็นอุปสรรคในการระบายน้ าและดูแลรักษาท่อระบายน้ าให้สร้างบ่อพักหุ้มท่อ
ประปา หรือโทรศัพท์ ฯลฯ ตามแบบท่ีหน่วยงานผู้ออกแบบก าหนดให้ในขณะ
ก่อสร้างผู้รับจ้างจะต้องจัดท าโดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใด ๆ ต่อผู้ว่าจ้าง 

- การเบนแนวท่อห้ามวางท่อเป็นแนวโค้งอย่างเด็ดขาด หากมีการแบนแนวท่อหรือมี
การหักมุมให้สร้างบ่อพักเพ่ิมเติมที่จุดเบนแนวหรือจุดหักมุม 

2.1.6 งานถนน  

ก. การขุดดินเพื่อการสร้างถนน 

- ผู้รับจ้างจะต้องท าการขุดดินแต่งพ้ืนในเขตถนน เพ่ือให้ได้แนวทางและระดับตาม
ก าหนดในแบบและท าการเคลื่อนย้ายวัสดุต่างๆ ที่ไม่พึงประสงค์จากบริเวณก่อสร้าง
โดยจะต้องด าเนินการตามรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
(1) วัสดุต่างๆ ที่ขุดออกและอยู่ในเกณฑ์ท่ีจะใช้ในงานต่อไปได้ ให้น าไปกองไว้ ณ 

ที่ๆ ก าหนดให้ หรือบริเวณที่จะท าการถมดิน 
(2) การขุดดินจะต้องให้ได้รูปร่างตามรูปตัดและได้แนวทางตามก าหนดในแบบ 
(3) ในระหว่างการด าเนินงานการขุดดินพ้ืนชั้นล่าง (Subgrade) ของถนน ต้อง

ตกแต่งลาดให้อยู่ในลักษณะที่ระบายน้ าได้ตลอดเวลา หรืออาจขุดเป็นรางน้ า
หรือร่องน้ าก็ได้ 

(4) การขุดดินจะต้องอยู่ในเขตซึ่งก าหนดในแบบ ห้ามขุดเกินกว่าที่ก าหนดนอกจาก
จะได้รับอนุญาตจากวิศวกรและการตกแต่งลาดต้องด าเนินการให้ได้รูปร่างตาม
รูปตัด 
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(5) เมื่อขุดดินถึงระดับที่ก าหนดให้ในแบบแล้วปรากฏว่าดินชั้นนั้นๆ ไม่เหมาะสม
หรือไม่มีเสถียรภาพเพียงพอที่จะเป็นพื้นชั้นล่าง (Subgrade) ของถนน ให้ขุด
ออกไม่น้อยกว่า 50 ซม. และน าวัสดุที่เหมาะสมมาใส่แทน 

(6) เมื่อขุดดินถึงระดับที่ก าหนดให้แล้ว จึงจะด าเนินการตกแต่งและสร้างพ้ืนชั้นล่าง
ของถนนต่อไปได ้

ข.   การถมดินเพ่ือการก่อสร้างถนน 

- ผู้รับจ้างจะต้องท าการถมดินซึ่งใช้วัสดุที่มีคุณสมบัติตามก าหนด บดอัดแน่นให้ได้
ระดับแนวทางที่ก าหนดไว้ในแบบโดยด าเนินการดังต่อไปนี้ 

(1) ในบริเวณท่ีท าการถมดินจะต้องได้รับการตรวจสอบจากวิศวกรเสียก่อนว่าได้ท า
การตระเตรียมไว้อย่างเรียบร้อยแล้วหรือไม่ในเรื่องการปรับพ้ืน 

(2) ในกรณีที่จะท าการถมบนถนนเดิม จะต้องขุดผิวถนนเดิมนั้น  ออกย่อยเป็นก้อน
เล็ก  เพ่ือให้มีการยึดเหนี่ยวระหว่างวัสดุเดิมและวัสดุใหม่ 

(3) วัสดุที่ใช้ถมจะต้องเป็นวัสดุที่เหมาะสมจากบริเวณท่ีก่อสร้าง  หรือจากบริเวณอ่ืน
ที่ได้รับการอนุมัติจากวิศวกร  ตามหลักเกณฑ์เปอร์เซ็นต์มากท่ีสุดของวัสดุผ่าน
ตะแกรงเบอร์ 200 ได้ 20 เปอร์เซนต์  และวัสดุต้องปราศจากวัชชพืช เศษขยะ 
หิน อิฐ กรวด หรือสารเคมีเจือปน 

(4) การถมดินจะต้องเกลี่ยเป็นชั้นๆ ให้กว้างเต็มบริเวณท่ีจะท าการถมแต่ละชั้นหนา
ไม่เกิน 15 ซม. (ความหนาหลวมตัวก่อนบดอัด) นอกจากในกรณีที่ถมในคลอง
เดิมให้ถมเป็นชั้นๆ แต่ละชั้นหนาเพียงให้พยุงเครื่องมือที่ใช้บดอัดได้ และบดอัด
แน่นตามเกณฑ์ที่ก าหนดทีละชั้นแล้วจึงเกลี่ยใส่วัสดุและบดอัดชั้นต่อๆ ไปได้  
ทั้งนี้วิศวกรอาจจะอนุญาตให้ท าการถมบดอัดดินแต่ละชั้นหนากว่าก าหนด
ดังกล่าวได้  หากผู้รับจ้างใช้เครื่องบดอัดที่มี Compactive Effort สูงกว่าปกติ  
โดยให้วินิจฉัยด้วยการทดสอบเป็นหลักการ 

(5) การถมดินแต่ละชั้นจะต้องแต่งลาดให้อยู่ในลักษณะที่จะระบายน้ าได้ตลอดเวลา 
(6) แต่ละชั้นของดินถมจะต้องบดอัดให้มีความแน่น และควบคุมความชุ่มชื้นให้

สม่ าเสมอกันด้วยเครื่องมือกลที่วิศวกรเห็นว่าเหมาะสมกับประเภทของดินนั้นๆ 
ในระหว่างการบดอัดดินจะต้องมีความชื้นใกล้เคียงกับผลการทดลองการบดอัด
ดินในห้องปฏิบัติ การทดลองดินถมแต่ละชั้นต้องบดอัดให้แน่นได้ความแน่นของ
ดินในสนามไม่น้อยกว่า 95 เปอร์เซนต์ตามมาตรฐาน  หรือตามท่ีก าหนดไว้ใน
แบบ 

(7) ในบริเวณซึ่งรถบดไม่สามารถเข้าท าการบดอัดได้   ให้ถมดินบดอัดด้วยเครื่อง
กระทุ้งเป็นชั้นๆ แต่ละชั้นหนาไม่เกิน 10 ซม. (ความหนาหลวมตัวก่อนบดอัด) 



โครงการก่อสร้าง ห้องประชมุอาคารเทคโนโลยีการอาหาร มหาวิทยาลยัราชภฏัอดุรธานี  
งานวศิวกรรมโครงสรา้ง                                      

 

หน้า 11 จาก 50 

 

 

และจะต้องบดอัดให้ได้ความแน่นสัมพันธ์ของดินในสนามไม่ต่ ากว่าที่ก าหนดใน 
6.2.6 

(8) ในการถมดินและบดอัดผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบในข้อเสียหายต่างๆ  อันเกิด
จากการใช้เครื่องมือในการขนย้ายเกลี่ยใส่วัตถุและเครื่องมือบดอัดต่อทรัพย์สิน
ต่างๆ ในบริเวณท่ีท าการก่อสร้างและบริเวณใกล้เคียง 

(9) เมื่อถมดินพื้นชั้นล่างของถนน (Subgrade) จะต้องตกแต่งให้ได้รูปร่างลักษณะ
โค้งลาดตามท่ีก าหนดในแบบ ยอมให้มีการคลาดเคลื่อนได้ไม่เกิน 1 ซม. 

(10) ในการทดสอบผู้รับจ้างเป็นผู้จัดเตรียมแรงงาน   อุปกรณ์ เครื่องมือเครื่องใช้ และ
อ่ืนๆ ที่ใช้ในการทดสอบความแน่นสัมพันธ์ 1 จุดต่อพ้ืนที่ 300 ตารางเมตร หรือ 
1จุดต่อระยะ 50 เมตร ตามความยาวของถนน โดยถือจ านวนจุดซึ่งจะต้อง
ทดสอบท่ีให้ค่ามากกว่าเป็นเกณฑ์ของการบดอัดแต่ละชั้น ถ้าผลการทดสอบไม่ได้
ความแน่นสัมพัทธ์ตามที่ก าหนดไว้ ผู้รับจ้างจะต้องท าการบดอัดจนกระทั่งได้
ความแน่นสัมพัทธ์ตามที่ได้ก าหนดไว้ในแบบหรือตามข้อก าหนดนี้ 

ค.   การสร้างชั้นพื้นฐานของถนน 

- ผู้รับจ้างจะต้องสร้างชั้นพ้ืนฐาน (Base Course) และชั้นรองพ้ืนฐาน (Subbase 
Course) ของถนนคอนกรีต ที่จอดรถ ถนนแอลฟัลต์ผสมร้อน คันหิน และอ่ืนๆ 
ตามท่ีก าหนดในแบบบนพื้นชั้นล่างของถนน (Subgrade) ที่ได้เตรียมไว้แล้ว โดย
ด าเนินการดังต่อไปนี้ 
(1) ก่อนที่จะลงมือท าการสร้างชั้นรองพ้ืนฐานของถนนพ้ืนชั้นล่างที่ได้เตรียมไว้แล้ว

จะต้องได้รับการตรวจว่าอยู่ในสภาพเรียบร้อย โดยได้บดอัดแน่นด้วยวัสดุที่
ก าหนดให้ได้ระดับแนวทางตามก าหนดในแบบ  และรายการมาตรฐานว่าด้วย
งานดิน   และได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรก่อน 

(2) วัสดุที่ใช้เป็นชั้นพื้นฐานและรองพ้ืนฐานของถนนจะต้องมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้คือ  
(ก) ปราศจากอินทรีย์วัตถุ เช่น ใบไม้ รากไม้ หญ้า ขยะ และสิ่งปฏิกูลอ่ืนๆ 

(ข) จะต้องเป็นวัสดุธรรมชาติ หรือวัสดุผสมที่ส่วนคละของขนาดเมล็ดดังนี้คือ 
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 ขนาดตะแกรงร่อน             % ของขนาดเมล็ดที่ผ่านตะแกรงขนาดต่าง ๆ 
                                              A              B              C            D  
       2”                100          100             -            - 
       1”                  -                -            100         100 
    3/8”             30-56       40-75      50-85      60-100 
    No.10              15-40       20-45      25-50      40-70 
    No.40              8-20         15-30      15-30      25-40 
    No.200              2-8           5-20        5-15       5-20 

 
(ค) จะต้องมีจุดเหลวตัว (Liquid Limit)  ไม่เกิน 25%  ดัชนีของความเหนียว 

(Plasticity Index) ไม่เกิน 6% 

(ง) จะต้องมีค่าความต้านทานรับน้ าหนัก โดยมีค่า CBR ไม่ต่ ากว่าที่ก าหนดไว้
ในแบบ 

(3) วัสดุที่ได้รับอนุญาตให้ใช้เป็นชั้นพื้นฐานและรองพ้ืนฐานของถนน จะต้องน ามาเท
บนพื้นชั้นล่าง ซึ่งเตรียมไว้แล้วเกลี่ยเป็นชั้นๆ ตามความหนาที่แสดงไว้ในแบบ 
การเกลี่ยต้องเกลี่ยเป็นแนวและเป็นชั้นสม่ าเสมอกัน แต่ละชั้นต้องหนาไม่เกิน 15 
ซม. และบดอัดให้แน่นตามก าหนดทีละชั้นให้เรียบร้อยก่อน จึงเกลี่ยวัสดุและบด
อัดชั้นต่อๆไป ตามล าดับ 

(4) ให้บดอัดชั้นพื้นฐานและรองพ้ืนฐานของถนนซึ่งเกลี่ยใส่ไว้เรียบร้อยและแต่ละชั้น
ด้วยเครื่องมือกลที่เหมาะสมและได้รับความเห็นชอบจากวิศวกร ถ้าใช้รถบด
จะต้องวิ่งด้วยอัตราไม่เกิน  10 ก.ม.ต่อชั่วโมง ในระหว่างการบดอัดจะต้องมี
ความชื้นถูกต้องตามท่ีก าหนดให้  จากผลการทดลองการบดอัดดินด้วยวิธีการ
มาตรฐานในห้องปฏิบัติการทดลอง ดินชั้นพื้นฐานและรองพ้ืนฐานของถนนแต่ละ
ชั้นต้องบดอัดแน่นให้มีความแน่นสัมพัทธ์ไม่ต่ ากว่าที่ก าหนดไว้ในแบบ 

(5) ในบริเวณซึ่งรถบดไม่สามารถเข้าบดอัดได้ให้เกลี่ยใส่วัสดุชั้นพื้นฐาน และรอง
พ้ืนฐานของถนน และบดอัดเป็นชั้นๆ แต่ละชั้นหนาไม่เกิน 10 ซม. และจะต้องได้
ความแน่นสัมพัทธ์ไม่ต่ ากว่าที่ก าหนดไว้ในแบบ 

(6) ในระหว่างการเกลี่ยใส่วัสดุ และบดอัดชั้นรองพ้ืนฐานของถนนแต่ละชั้นดังกล่าว
แล้ว อาจมีอุปสรรคเกิดข้ึนและท าให้งานชะงักเป็นการชั่วคราวผู้รับจ้างจะตัอ
งแต่งดินเป็นลาด  เพื่อจัดเตรียมไว้ให้สะดวกต่อการระบายน้ าอยู่ตลอดเวลา 
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(7) ผิวหน้าของพ้ืนฐานของถนน จะต้องได้รับการตกแต่งให้มีรูปลักษณะตามท่ี
ปรากฏในแบบด้วยรถบดล้อเรียบ (Smooth-Steel Roller) ขนาด 8-10 ตัน ใน
แนวยาวของถนน ผิวหน้าต้องได้ระดับลาดโค้งตามที่ก าหนดตลอด โดยอนุโลมให้
ผิดได้ไม่เกิน 1 ซม. 

(8) ผู้รับจ้างจะต้องจัดเตรียมการสร้างชั้นพื้นฐานของถนน  ให้แล้วเสร็จเป็นการ
ล่วงหน้ามีความยาวพอควรก่อนที่จะสร้างผิวถนน ซึ่งวิศวกรอาจสั่งให้หยุดงานได้
ถ้าเห็นว่าผู้รับจ้างมิได้เตรียมการไว้เป็นการล่วงหน้าดังกล่าวแล้ว 

(9) ในการทดสอบ ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้จัดเตรียมแรงงาน อุปกรณ์เครื่องใช้และอ่ืนๆ  
ที่ใช้ในการทดสอบที่วิศวกรเห็นว่าจ าเป็น และการทดสอบความแน่นสัมพันธ์ 1 
จุด ต่อ300 ตารางเมตร หรือ 1 จุดต่อระยะ 50 เมตร ของความยาวถนน โดยถือ
จ านวนจุดซึ่งจะต้องทดสอบที่ให้ค่ามากกว่าเป็นเกณฑ์ของการบดอัดแต่ละชั้น   
ถ้าผลการทดสอบไม่ได้ความแน่นสัมพันธ์ตามท่ีก าหนดไว้ ผู้รับจ้างจะต้องท าการ
บดอัดจนกระท่ังได้ความแน่นสัมพันธ์ตามท่ีได้ก าหนดไว้ในแบบ 

(10) Prime Coat ส าหรับพื้นฐานถนนแอสฟัลต์ เมื่อท าการบดอัดและตรวจสอบ
ความแน่นความเรียบร้อย ความสม่ าเสมอ  และระดับลาดโค้ง  ได้ตามแบบแล้ว
ต้องท าความสะอาดโดยการกวาดหรือวิธีอ่ืนที่เหมาะสม   ถ้าหากวิศวกรเห็นเป็น
ความจ าเป็นอาจจะให้พรมน้ าบางๆ   บนผิวหน้าก่อนที่จะท าการพ่นยางได้  การ
พ่นยางให้ใช้  Medium Curing Cut BackAsphalt Type MC-1  อัตราระหว่าง 
0.50 ถึง 1.5 ลิตรต่อตารางเมตร  ที่อุณหภูมิระหว่าง135 oF ถึง 160 oF (57 
oC ถึง 71 oC) หรือวิศวกรอาจเปลี่ยนแปลงเกรดของยาง ตามความหยาบของ
ผิวพ้ืน บนพื้นฐานที่สะอาดด้วยเครื่องพ่นที่เหมาะสมโดยสม่ าเสมอภายใต้ความ
ดันที่ต้องการ ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาเครื่องมือที่จ าเป็นในการวัดอุณหภูมิของยาง
ทั้งในเตาและในรถต้มยาง การหาอัตราของยางที่ใช้เครื่องพ่นจะต้องผ่านการ
เห็นชอบของวิศวกรเสียก่อนหลังจากการพ่นยางครั้งแรกแล้ว หากปรากฏว่า
ปริมาณยางที่พ่นมามีข้อผิดพลาดจะต้องแก้ไขเครื่องพ่นยางให้เรียบร้อยเสียก่อน
จึงด าเนินการต่อไปได ้
ถ้าไม่มีทางส ารองส าหรับการจราจร ให้ลาดยางทีละครึ่งของความกว้างของถนน
ตามท่ีวิศวกรก าหนดให้ เมื่อพ่นยางแล้วจะต้องทิ้งไว้ให้ยางบ่มตัวไม่น้อยกว่า
ก าหนดของประเภทยางนั้นหรือจนกว่าจะแห้ง และในระหว่างบ่มต้องคอยระวัง
รักษาตลอดแนวที่พ่นยางไว้ห้ามรถผ่านด้วย ในกรณีที่จ าเป็นให้รถผ่านให้ใช้ทราย
สะอาดลาดทับหน้าก่อน 
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ก. การสร้างผิวถนนคอนกรีต ลานจอดรถและคันหิน 

- ผิวถนนหมายถึงส่วนที่ถัดจากชั้นรองพ้ืนฐานขึ้นมาของถนนคอนกรีต ลานจอดรถ 
และคันหิน 

(1)   วัสดุ                       
คอนกรีตและเหล็กเสริมจะต้องเป็นไปตาม หมวดที่ 3  การก่อสร้างงานคอนกรีต
เสริมเหล็กก าลังต้านทานแรงอัดคอนกรีตจะต้องเป็นไปตามที่ก าหนดไว้ในแบบ 

(2) การก่อสร้าง 
(ก) ชั้นรองพ้ืนฐานซึ่งมีความหนา การบดอัด และคุณภาพวัสดุถูกต้องตามแบบ

และข้อก าหนดนี้โดยมีความลาด ความโค้ง ระดับถูกต้องตามแบบ ถ้าท้ิงไว้
นานหรือฝนตก หรือเปิดให้รถวิ่งผ่านจะต้องแต่งและบดอัดก่อนเทคอนกรีต
ให้เรียบได้ระดับตามแบบอีกครั้ง 

(ข) Formwork  ให้ใช้ Formwork ท าด้วยเหล็ก  หรือแบบไม้ที่หนาไม่น้อย
กว่า 4” และได้รับการเสริมให้แข็งแรง ไม่คดงอ ก่อนน าเข้าที่จะต้องขูด
ผิวหน้าแบบให้สะอาดทาน้ ามันแล้วยึดตรึงเข้าที่มิให้ขยับเขยื้อนได้ง่ายระดับ
ผิวบนของแบบจะผิดได้ไม่เกิน 0.5 ซม. ในระยะ 10 เมตร ส่วนแนว
ด้านข้างจะคดงอได้ไม่เกิน 1 ซม. ใน 6 เมตร 

(ค) การเสริมเหล็กเหล็กเสริมจะต้องได้ขนาด  และระยะตามปรากฏในแบบแผง
เหล็กเสริมจะต้องผูกแน่น มีเหล็กหรือก้อนคอนกรีตหนุนไว้ให้ถูกระดับท่ี
ก าหนดไว้ในแบบ เหล็กเส้นริมสุด จะห่างจากขอบคอนกรีตหรือรอยต่อได้
ไม่เกิน 7.5 ซม.และปลายทั้งสองข้างของเหล็กเสริมจะห่างจากขอบ
คอนกรีตหรือรอยต่อได้ไม่เกิน 5 ซม. 

(ง) เหล็กเดือยระหว่างแผ่น (Dowel Bars หรือ Ties Bars) จะต้องยึดให้มั่นคง
มิให้เคลื่อนที่ได้ในขณะเทคอนกรีต มีระดับแนวและต าแหน่งถูกต้องตาม
ก าหนดในแบบ ถ้าหากว่าในแบบระบุให้ทาแอสฟัลต์หรือวัสดุอย่างอ่ืนที่
ป้องกันมิให้คอนกรีตจับผิวเหล็กก็ต้องทาให้ทั่วอย่างบางท่ีสุด เหล็ก Tie 
Bars ที่เชื่อมระหว่างแผงเมื่อเทคอนกรีตแล้วห้ามถอดออกโดยเด็ดขาด 

(จ) ก่อนการเทคอนกรีต ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งให้วิศวกรทราบล่วงหน้าเสียก่อน  
เพ่ือที่จะได้ตรวจ Formwork เหล็กเสริมและเครื่องอุปกรณ์ต่างๆ ที่ใช้ใน
การเทคอนกรีตว่าอยู่ในสภาพเรียบร้อยและสามารถใช้งานได้ดี  การเท
คอนกรีตควรเทให้เสร็จแผงหนึ่งๆ  ภายใน 15 นาที การเกลี่ยการกระทุ้ง
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แต่งผิวหน้าคอนกรีตให้กระท าด้วยเครื่องมือกลและวิศวกรอาจจะให้ใช้
บรรทัดไม้ หรือเหล็กซ่ึงมีเครื่องสั่นสะเทือนจังหวะไม่น้อยกว่า 3,000 ครั้ง
ต่อนาที  ในการปาดหน้าคอนกรีตก็ได้ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับความเหมาะสมของงาน 

(ฉ) การแต่งผิวหน้าคอนกรีต เมื่อเทคอนกรีตได้ระดับแล้วจะต้องแต่งให้
เรียบร้อยอีกครั้ง เพ่ือปาดเอาปูนทรายที่ติดผิวหน้าคอนกรีตออกและลบ
รอยคลื่นที่เกิดจากการเทคอนกรีตด้วย และเม่ือคอนกรีตเริ่มแข็งตัวแล้ว
จะต้องใช้ไม้กวาด (Broom) กวาดผิวคอนกรีต ไม้กวาดนี้ต้องเป็นที่วิศวกร
เห็นชอบให้ใช้แล้ว การกวาดให้กวาดจากริมหนึ่งไปยังอีกริมหนึ่งใน
แนวตั้งฉากกับศูนย์กลางของถนน การกวาดแต่ละครั้งให้กวาดทับแนวรอย
กวาดครั้งก่อนส่วนหนึ่งด้วย และจะต้องระมัดระวังมิให้รอยกวาดลึกกว่า 
1/4 ซม. เพียงแต่ให้ผิวหยาบเท่านั้น ผิวคอนกรีตเมื่อเสร็จเรียบร้อยแล้ว
จะต้องไม่มีรู หรือโพรงขรุขระเป็นหลุมหรือเป็นก้อนหรือมีกรวดหินหยาบ
โผล่อยู่ที่ผิว 

(ช) การบ่มคอนกรีต คอนกรีตเมื่อได้รับการแต่งผิวหน้าเรียบร้อยแล้ว 24 ชม.
จะต้องได้รับการบ่มเพ่ือให้มีความแข็งแรงเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 7 วัน ด้วย
วิธีการอย่างหนึ่งอย่างใดต่อไปนี้ 

- ใช้กระสอบคลุมสลับกันเป็นสองชั้น โดยให้เหลื่อมกันอย่างน้อย 15 ซม.
แล้วรดน้ าให้ชุ่มอยู่ตลอดเวลา 

- ใช้ดินเหนียวกั้นเป็นขอบโดยรอบแล้วใช้น้ าแช่ขังให้เต็มผิวหน้าคอนกรีต 

- ใช้ทรายเทคลุมผิวหน้าคอนกรีต แล้วรดน้ าให้ชุ่มอยู่ตลอดเวลา 

- ใช้น้ ายาบ่มคอนกรีตตามกรรมวิธีที่ผู้ผลิตก าหนดไว้ แต่จะต้องได้รับ
ความเห็นชอบจากวิศวกรเสียก่อน 

(ซ) การถอดแบบ แบบจะถอดได้เมื่อเทคอนกรีตเรียบร้อยแล้วไม่น้อยกว่า 24 
ชม. และได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรเสียก่อน การถอดแบบจะต้องท า
ด้วยความระมัดระวังมิให้ส่วนหนึ่งส่วนใดของคอนกรีตช ารุดเสียหาย ถ้า
หากว่าการถอดแบบท าให้เกิดการเสียหายขึ้น ผู้รับจ้างจะต้องด าเนินการ
แก้ไขให้ดีเหมือนเดิม ทั้งนี้ให้อยู่ในดุลยพินิจของวิศวกร 

(ฌ) รอยต่อต่างๆ ต้องสร้างให้ได้รูปลักษณะ การเสริมเหล็ก Dowel Bars และ 
Tie Bars ถูกต้องตามแบบ การยาแนวต้องท าด้วยความประณีตใช้วัสดุ
ตามท่ีก าหนดไว้ในแบบโดยจะต้องด าเนินการ 
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- รอยต่อจะต้องท าให้แห้งปราศจากฝุ่นละอองสิ่งสกปรกและน้ ามัน
เสียก่อน 

- ในการยาแนวอาจจะต้องทารองพ้ืนด้วย โดยใช้วัสดุที่เหมาะสมกับวัสดุ
ที่ใช้ยาแล้วตามก าหนดในแบบ และด าเนินการตามกรรมวิธีของผู้ผลิต 

- วัสดุที่ใช้ยาแนวจะต้องต้มด้วยเครื่องต้มที่เหมาะสม   สามารถควบคุม
อุณหภูมิได้ตามกรรมวิธีที่ผู้ผลิตก าหนดไว้ 

- อุณหภูมิของวัสดุยาแนวที่เทรอยต่อจะต้องอยู่ในระหว่าง 338-374 
องศาฟาเรนไฮ หรือตามวิธีการใช้วัสดุนั้นๆ 

- การตัดแนวรอยต่อด้วยเครื่องตัด (Joint Cutter) ให้ตัดเมื่อคอนกรีตมี
อายุไม่น้อยกว่า 6 ชั่วโมง 

จ.   ความต้องการอื่น ๆ      

- ความหนาของพ้ืนถนนคอนกรีตที่หล่อเรียบร้อยแล้ว จะมีความหนาน้อยกว่าในแบบ
ได้ไม่เกิน 0.5 ซม. แต่เมื่อถัวเฉลี่ยกันแล้วจาก 10 จุด จะต้องหนาไม่น้อยกว่าที่
ก าหนดไว้ในแบบ 

- การเปิดการจราจร การเปิดการจราจรของถนนคอนกรีตจะต้องเปิดหลังจากหล่อพ้ืน
ถนนเสร็จแล้วเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 21 วัน ยกเว้นในกรณีพิเศษ ซึ่งจะต้องได้รับความ
เห็นชอบจากวิศวกรเสียก่อน 

- ในกรณีที่ถนนคอนกรีตถูกสร้างอยู่ในที่แคบ หรือในบริเวณท่ีไม่มีทางเหลือให้เดินได้ 
ผู้รับจ้างจะต้องปูแผ่นไม้เป็นทางเดินชั่วคราวให้บุคคลเดินได้สะดวก เพ่ือป้องกันมิให้
คอนกรีตที่ยังไม่ได้อายุได้รับความกระทบกระเทือน  

- การเชื่อมต่อกับถนนเดิม เมื่อผู้รับจ้างสร้างพ้ืนถนนคอนกรีตเสร็จแล้วจะต้อง
ด าเนินการปรับพื้นถนนใหม่กับถนนเดิมให้กลมกลืนกัน โดยใช้แอสฟัลต์ผสมรวม
เสริมบนถนนเดิมบริเวณต่อเชื่อม ทั้งนี้ให้อยู่ในดุลยพินิจของวิศวกร 

ฉ. การสร้างผิวจราจรแบบแอสฟัลต์ผสมร้อน  

- วัสดุที่ใช้ในการสร้างผิวจราจรประกอบด้วยหินย่อย (Crushed Stone) และวัสดุ
แอสฟัสต์ (Bituminous Material) มีลักษณะขนาดและคุณภาพก าหนดไว้ดังนี้ 
(1) หินย่อย ประกอบด้วยส่วนหยาบที่ค้างตะแกรงเบอร์ 8 และส่วนละเอียดที่ผ่าน

ตะแกรงเบอร์ 200 

(2) หินย่อยส่วนหยาบจะต้องสะอาด เหนียว ผิวหน้าขรุขระ ทนทานและไม่มี
ชิ้นส่วนที่แบนยาวและผุมากเกินควรและเปอร์เซ็นต์ความสึกหรอ (Percentage 
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of wear) เมื่อทดลองด้วยวิธี Los Angeles Abrasion Test แล้วจะต้องไม่เกิน 
40 

(3) หินย่อยส่วนที่หยาบจะต้องเป็นหินที่ได้จากการย่อยหินใหญ่ ( Crushed Stone 
)  หากจะใช้กรวดจะต้องเป็นกรวดย่อย (Crushed Gravel) หรืออ่ืนใดที่ท าการ
ทดลองให้ใช้ได้แล้ว 

(4) หินย่อยส่วนที่ละเอียดต้องเป็นหินฝุ่น  (Lime Stone Dust) หรือปูนซีเมนต์ 
หรือปูนขาว (Hydrated Lime) ในกรณีที่ไม่สามารถหาหินส่วนละเอียดได้จะใช้
ทรายก็ได้แต่ต้องท าการทดลองให้ใช้ได้แล้ว 

(5) วัสดุแอสฟัลต์ (Bituminous Material) ให้ใช้แอสฟัลต์ซีเมนต์ (AC) 85-100 
Penetration และแอสฟัสต์ซีเมนต์ที่ใช้จะต้องได้มาจากการกลั่นน้ ามัน
ปิโตรเลียม มีเนื้อสม่ าเสมอไม่มีน้ าเจือปนและไม่เป็นฟอง เมื่อได้รับความร้อน ถึง 
347oF และต้องมีคุณสมบัติดังนี 

                  Min              Max 
Penetration                               85               100 
Flash Point Cleavel and Open Cut        225                 - 
Ductility at 77oF 5 cm Per minute, cm   100                 - 
Loss on heating, 325oF, 5 hrs, Percent    -                 1.0 
Solubility in ccl Percent                 99                 - 

- ส่วนผสมผิวทางนี้ประกอบด้วยหินย่อยตามขนาดและชนิดของผิว และอัตราส่วน
ผสมของแอสฟัลต์ดังต่อไปนี้คือ 

               ขนาดตะแกรงร่อน                   % ผ่านตะแกรง 
                    3/4”                                100 
                    1/2”                              81-91 
                    3/8”                              66-76 
                      4                                57-65 
                      8                                49-57 
                     20                                  19-27 
                     50                                  10-19 
                    100                               7-15 
                    200                                6-8 
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จ านวนแอสฟัลต์เป็น % โดยน้ าหนัก 4.5-5.2 

- วิธีการผสม การผสม Bitumen Macadam นี้ ใช้วิธีผสมแอสฟัลต์กับหินแล้วจึง
น าไปลาดบนพื้นทางท่ี Prime ไว้แล้ว การผสมให้ใช้ Hot-Mixed Plant 

- อุณหภูมิของวัสดุในการผสม 
อุณหภูมิของวัสดุที่ใช้ในการผสมให้เป็นดังนี้คือ 

แอสฟัลต์ซีเมนต์ 85-100              140-160oC 
อุณหภูมิของหินย่อย                   140-160oC 

- คุณสมบัติของแอสฟัลต์ผสมหลังจากผสมเสร็จแล้ว ต้องมีคุณสมบัติดังนี้คือ 
(1) เมื่อทดสอบด้วยวิธีการของมาแชลล์ที่อุณหภูมิ 140oC และอัดด้วย Rammer 

มาตรฐานข้างละ 75 ครั้ง จะต้องมีค่า Stability ไม่ต่ ากว่า 750 ปอนด์ ค่า 
Flow อยู่ระหว่าง 8-16 Void in Total Mixer 3-5% มีค่า Aggregate void 
Filled 75-82% 

(2) การลาดส่วนผสมแบบ Hot Mixed บนพื้นทางที่ได้ Prime Coat ไว้เรียบร้อย
แล้วนั้นให้ลาดได้ที่อุณหภูมิไม่ต่ ากว่าอุณหภูมิที่ใช้ผสมเกิน 15 องศาเซ็นติเกรด 

- การทดสอบ   เพ่ือให้ส่วนผสมมีคุณภาพดีและใช้ปริมาณแอสฟัลต์ได้ถูกต้องวิศวกร
จะให้ผู้รับจ้างส่งวัสดุต่างๆ ไปท าการทดสอบเสียก่อนที่จะอนุญาตให้ใช้งานได้ 

- การก่อสร้าง 
(1)  สภาพอากาศ การจะลาดแอสฟัลต์ผสมร้อนจะต้องลาดในขณะที่ผิวพ้ืนฐานที่

ท า Prime Coat ไว้แล้วและอยู่ในสภาพเรียบร้อย แห้งสนิท อากาศจะต้อง
แจ่มใสไม่มีฝนตกหรือมีหมอก 

(2) รถบรรทุก รถส าหรับบรรทุกแอสฟัลต์ผสมร้อนจะต้องมั่นคง สะอาดและผิว
ภายในกระบะเป็นโลหะเรียบ และผิวภายในกระบะต้องพ่นบาง ๆ ด้วยน้ าสบู่ 
หรือน้ ามันโซล่า เพ่ือป้องกันแอสฟัลต์ผสมร้อนติดกับพ้ืนรถกระบะแต่ละคัน
เมือ่บรรทุกแอสฟัลต์ผสมร้อนต้องคลุมด้วยผ้าใบกันการสูญเสียความร้อน หรือ
ถูกน้ าฝน รถทุกคันจะต้องสามารถรักษาอุณหภูมิของแอสฟัลต์ผสมตามที่
ต้องการขณะใช้งานได้  

(3) เครื่องปูและเครื่องแต่ง เครื่องมือส าหรับปูลาดและแต่งจะต้องขับเคลื่อนด้วย
ตัวเองได้ สามารถปูลาดและแต่งให้ได้ระดับความหนา ความลาด ความโค้ง 
และความกว้างตามท่ีต้องการได้ และต้องได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรก่อน 
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(4) การปูลาดและการแต่ง เมื่อได้ขนแอสฟัลต์ผสมร้อนมาถึงสถานที่ก่อสร้างแล้ว
ให้ปูลาดด้วยเครื่อง Spreader และ Finisher ปรับให้ได้ระดับ ความหนา 
ความลาด ความโค้ง ตามรูปตัดในแบบในสถานที่ที่ไม่สามารถใช้เครื่อง 
Spreader and Finisher ได้ให้ใช้คนสาดเกลี่ยปรับแต่งระดับความหนา ความ
ลาด ความโค้ง ตามรูปตัดในแบบ 

(5) การบดอัด ทันทีท่ีได้ปูลาดเสร็จให้ตรวจสอบข้อบกพร่องหรือความไม่สม่ าเสมอ
ต่างๆ เมื่อเรียบร้อยแล้วให้บดอัดด้วยรถบดล้อเรียบขนาด 6-8 ตันก่อน แล้วจึง
บดอัดด้วยรถบดขนาด 8-10 ตัน ให้ได้ความแน่นตามที่ก าหนดในแบบ การบด
อัดให้บดอัดจากริมเลื่อนเข้าหาศูนย์กลาง และให้รถบดวิ่งทับแนวเดิมประมาณ
ครึ่งหนึ่ง ในขณะบดแอสฟัลต์ผสมร้อนจะต้องมีอุณหภูมิไม่น้อยกว่า 225oF 

(6) ความแน่นของแอสฟัลต์ผสมร้อนหลังจากการบดอัดแล้ว จะต้องไม่น้อยกว่า
98% ของ Marshall Density ของตัวอย่างที่ได้จาก Plant 

(7) การตรวจสอบการบดอัด เมื่อบดอัดเสร็จเรียบร้อยแล้วให้ท าการทดสอบความ
แน่นของแอสฟัลต์ผสมร้อนให้ได้ตามท่ีก าหนดไว้ ถ้าหากความแน่นไม่ได้ตามท่ี
ก าหนดให้แก้ไขจนกว่าจะได้ตามก าหนด ถ้าหากไม่สามารถจะท าให้แน่นตาม
ก าหนดได้ ให้รื้อออกท าใหม่ 

2.1.7 งานทางเท้า 

ก. วัสดุ 

- วัสดุรองพ้ืนทางเท้าจะต้องเป็นทราย หรือหินฝุ่น หรือ Porous Materials อ่ืนๆ โดย
มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางที่ใหญ่ที่สุดไม่เกิน 1 ซม. และได้รับการอนุมัติจากวิศวกร 

- คอนกรีตจะต้องมีก าลังต้านทางแรงอัดคอนกรีตตามท่ีระบุในแบบวัสดุ ส่วนผสม
คอนกรีต และการก่อสร้างจะต้องเป็นไปตาม หมวดที่ 3  การก่อสร้างคอนกรีตเสริม
เหล็ก 

- เหล็กเสริม จะต้องเป็นไปตาม  หมวดที่ 3  การก่อสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก 

- วัสดุแผ่นปูทางเท้า จะต้องเป็นไปตามที่ระบุในแบบสถาปัตยกรรม 
ข. การก่อสร้าง  

- ผู้รับจ้างจะต้อง ขุดดิน ถมดิน และปรับแต่งพ้ืนในเขตทางเท้าให้ได้ระดับ ทางลาดรูป
ตัด  และความแน่นตามท่ีก าหนดในแบบ และในข้อก าหนด งานขุดและงานถม
ส าหรับโครงสร้าง  วัสดุที่ไม่เหมาะสมหรือไม่มีเสถียรภาพเพียงพอที่จะใช้เป็นพ้ืนชั้น
ล่าง (Subgrade) ของทางเท้าจะต้องขุดออก และน าวัสดุที่เหมาะสมมาใส่แทน 
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- วัสดุรองพ้ืนทางเท้าจะต้องมีความหนาและได้รับการบดอัดให้ได้ความแน่นตามท่ีระบุ
ในแบบ 

- ผู้รับจ้างจะต้องท าการหล่อแผ่นพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก โดยการหล่อกับท่ีบนชั้นรอง
พ้ืนทางเท้า พร้อมด้วยรอยต่อ และรอยต่อแยกระหว่างแผ่นพื้นตามท่ีก าหนดในแบบ 

- ในกรณีที่แบบสถาปัตยกรรมระบุไว้ ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั้งวัสดุปูพื้นเหนือ
แผ่นพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก ตามที่ระบุ 

2.2  งานเสาเข็มตอก 

2.2.1 ขอบเขตของงาน 

ก.  ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้จัดหา วัสดุ แรงงาน และอุปกรณ์ทุกชนิด   รวมทั้งสิ่งอื่นใดท่ีจ าเป็น 
ส าหรับการตอกเสาเข็มในต าแหน่ง และจ านวนที่ระบุในแบบ 

ข.  ผู้รับจ้างจะต้องตอกเสาเข็มซึ่งสามารถรับน้ าหนักปลอดภัย จ านวนและความยาวตามที่
ระบุในแบบ 

2.2.2 การด าเนินงานทั่วไป 

ก.  ผู้รับจ้างอาจจัดท าการส ารวจสถานที่ก่อสร้างเพ่ิมเติมเองก็ได้ เพื่อให้ได้ข้อมูลเพิ่มขึ้น แต่
ทั้งนี้จะต้องได้รับอนุญาตจากผู้ว่าจ้างเสียก่อน และจะต้องไปดูสถานที่ก่อนจนเป็นที่แน่ใจ
ว่ารู้ต าแหน่งแน่นอนของสถานที่ก่อสร้าง  ตลอดจนขนาดและลักษณะของงานแล้วและ
จะเรียกร้องให้จ่ายเงินเพิ่ม โดยอ้างว่าได้รับข้อมูลไม่เพียงพอหรือไม่ละเอียดพอไม่ได้ 

ข.  ระดับของพ้ืนที่ก่อสร้างก่อนการเริ่มงานใด ๆ  ผู้รับจ้างจะต้องมีความแน่ใจว่าระดับดินใน
บริเวณก่อสร้างถูกต้องตามแบบก่อสร้างหรือไม่ประการใด 

ค.  การรื้อถอนสิ่งกีดขวางต่าง ๆ ที่อยู่ใต้ดินซึ่งเกิดขึ้นระหว่างปฏิบัติงาน เช่น เสาเข็มหัก 
เป็นต้น  อันเป็นเหตุให้ตอกเสาเข็มไม่ได้ หรือเป็นอุปสรรคต่อการวางแนวเสาเข็ม งานไม้ 
งานดินถม การกลบดินรอบเสาเข็มและงานอื่น ๆ ซึ่งจ าเป็นต้องท าเพ่ือให้งานเสร็จ
สมบูรณ์ ต้องเป็นหน้าที่ของผู้รับจ้างที่จะต้องท าโดยเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายเองทั้งสิ้น  ทั้งนี้
สิ่งกีดขวางเกิดขึ้นเป็นการกระท าของผู้รับจ้างเอง 

ง.  ความเสียหายและอุบัติเหตุ  ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบโดยตรงต่ออุบัติเหตุที่เกิดแก่
ทรัพย์สินหรือบุคคลใด ๆ  เนื่องจากการตอกเสาเข็มนี้ทั้งสิ้น 

จ.  จะไม่มีการคิดค่าเสียหายใด ๆ  จากผู้ว่าจ้างในกรณีท่ีปั้นจั่นต้องตั้งทิ้งไว้ไม่ว่าจะเกิดจาก
อุปสรรคใด ๆ  
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2.2.3 ระบบเสาเข็ม 

ก.  ในการค านวณออกแบบเสาเข็มที่ใช้ในงานนี้ ได้ก าหนดให้สามารถรับน้ าหนักปลอดภัย
ตามท่ีก าหนดในแบบและหากผู้รับจ้างน าเสาเข็มที่มีความสามารถรับน้ าหนักได้สูงกว่า
ก าหนดมาใช้ ผู้รับจ้างจะเรียกร้องเงินเพ่ิมไม่ได้ 

ข.  การเสนอเสาเข็มจะต้องมีรายละเอียดต่อไปนี้ คือ 

- ชนิด ขนาด และระยะความยาวของเสาเข็ม 

- ข้อก าหนดเกี่ยวกับวัสดุทุกชนิดที่จะน ามาใช้เกี่ยวกับสัญญานี้ 

- แบบใช้งานแสดงรายละเอียดต่าง ๆ ของเหล็กเสริมและองค์ประกอบต่าง ๆ ของ
เสาเข็มที่เสนอขอใช้ 

- วิธีการท า และตอกเสาเข็ม 

- แผนงานและรายละเอียดเกี่ยวกับอุปกรณ์ที่ใช้ในการท าและการตอกเสาเข็ม 

- รายการค านวณความแข็งแรงของเสาเข็ม 

2.2.4 การตอกเสาเข็ม 

ก.  เสาเข็มที่จะน ามาตอกต้องหล่อด้วยปูนซีเมนต์  PORTLAND ชนิดแข็งตัวเร็วและมีอายุไม่
น้อยกว่า 7 วัน การใช้ปูนซีเมนต์ PORTLAND ขนิดธรรมดาจะใช้ได้ในกรณีที่ปูนซีเมนต์ 
PORTLAND ชนิดแข็งแรงเร็วขาดตลาด ซึ่งจะต้องได้รับอนุมัติจากวิศวกรผู้ออกแบบ
เสียก่อน 

ข.  การตอกเสาเข็มจะต้องท าโดยที่รบกวนผู้ที่อยู่อาศัยอย่างน้อยที่สุด และต้องพยายามไม่
ท าให้เกิดความร าคาญแก่ผู้อยู่ใกล้เคียง  โดยถ้าการตอกเสาเข็มไม่สามารถท างานได้
เนื่องจากสาเหตุดังกล่าว ต้องเป็นความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง 

ค.  วิศวกรผู้ควบคุมงานจะต้องได้รับแจ้งอย่างน้อย 24 ชม. ก่อนเริ่มการตอกและเสาเข็มต้น
ใดที่ตอกโดยพลการปราศจากวิศวกรผู้ควบคุมงานควบคุมการตอกเสาเข็มอยู่ด้วย จะถือ
ว่าเสาเข็มต้นที่ตอกไปนั้นเสีย ผู้รับจ้างจะต้องตอกแซมให้ใหม่ตามค าแนะน าของวิศวกรผู้
ควบคุมงาน โดยค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้างเองทั้งสิ้น 

ง.  เสาเข็มทุกต้นจะต้องตอกต่อเนื่องกันโดยไม่มีการหยุดชะงัก  ตั้งแต่เริ่มตอกจนถึงต าแหน่ง
สุดท้ายของเสาเข็มนั้น ๆ โดยถือความลึกที่ก าหนดไว้ในแบบก่อสร้าง ยกเว้นในกรณีที่ 
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- ตอกเสาเข็มไม่ลง  เมื่อเสาเข็มตอกไม่ลงและวิศวกรผู้ออกแบบพิจารณาแล้วเห็นว่า 
BLOW COUNT สูงกว่าค่าการค านวณ  การตอกต่อไปจะเป็นอันตรายและเกิดผล
เสียหายต่อเสาเข็มได้ จะต้องยุติการตอกเสาเข็มต้นนั้น  ในกรณีเช่นนี้วิศวกรอาจสั่ง
ให้เปลี่ยนความยาวของเสาเข็มเพ่ือให้เหมาะสมกับงานได้ 

- BLOW COUNT เมื่อตอกถึงระดับที่ต้องการแล้ว จ านวน BLOW COUNT ต่ ากว่าที่
วิศวกรผู้ออกแบบก าหนดไว้  ผู้รับจ้างจะต้อง 

(1) ส่งเสาเข็มให้ลึกกว่าระดับที่ก าหนดให้ในแบบก่อสร้างจนกว่าจะได้ BLOW 
COUNT  ตามก าหนด 

(2) ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบต่อการเพิ่มเสาเข็ม หรือขยาย หรือเปลี่ยนแปลงฐาน
รากอันเนื่องมาจากปัญหาในการตอกเสาเข็มที่เกิดจากการท างานผิดพลาด
บกพร่องของผู้รับจ้างเอง   และผู้รับจ้างจะต้องเสนอ SHOP DRAWING   และ
รายการค านวณให้วิศวกรผู้ออกแบบวินิจฉัยและอนุมัติเป็นเรื่อง ๆ 

(3) การตอกเสาเข็มจะต้องตอกให้ตรงศูนย์และได้ดิ่ง  โดยระยะผิดศูนย์ต้องไม่เกิน 7 
ชม. ส าหรับเสาเข็มกลุ่ม  และ 4 ชม. ส าหรับเสาเข็มเดี่ยวและคู่ ระยะผิดดิ่งไม่
เกิน 6 % ของความยาวของเสาเข็ม  หากเสาเข็มต้นใดตอกออกนอกศูนย์ และ
แนวดิ่งเกินกว่าข้อก าหนดนี้  โดยวัดขนานกับแกน COORDINATE ทั้งสองแกน 
จะต้องให้วิศวกรผู้ออกแบบเป็นผู้วินิจฉัยเสาเข็มต้นนั้นทันที ซึ่งรวมทั้ง 
CENTROIDของเสาเข็มและศูนย์ของเสาตอม่อจะต้องผิดจากศูนย์ไม่เกิน 4 ชม. 
ส าหรับเสาเข็มเดี่ยวและเสาเข็มคู่   และ 7 ชม. ส าหรับเสาเข็มกลุ่มด้วย 

(4) การนับจ านวน BLOW COUNT ให้ผู้รับจ้างเสนอน้ าหนักลูกตุ้มที่จะตอก และท า
รายการค านวณเสนอจ านวนครั้งที่ตอกใน 30 ชม. สุดท้ายและระยะทรุดตัวเมื่อ
ตอก 10 ครั้งสุดท้าย 

(5) ระยะของเสาเข็มเม่ือตอก 10 ครั้ง สามชุดสุดท้ายของเสาเข็มทุกต้น หากระยะ
จมของการตอก 10 ครั้ง ของสามชุดสุดท้ายไม่ลดลงตามล าดับ ผู้รับจ้างต้องตอก
เสาเข็มลงไปอีก  โดยตอกเสาเข็ม 10 ครั้ง อีกสามชุด  จนกว่าระยะจมของสาม
ชุดสุดท้ายต้องน้อยลงตามล าดับ 
หรือ  จ านวนครั้งที่ตอกส าหรับ 10 ชม.สุดท้าย  จ านวน 3 ชุด จะต้องเพ่ิมข้ึน                   
ตามล าดับ  ถ้าหากจ านวนครั้งที่ตอกไม่เพ่ิมข้ึน  ผู้รับจ้างจะต้องตอกต่อไป                   
จนกว่าจ านวนครั้งของ 3 ชุดสุดท้ายต้องเพ่ิมข้ึนตามล าดับ 
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2.2.5 เสาเข็มเสีย 

เสาเข็มเสียเนื่องจาก 

ก.  วิธีการที่ใช้ในการตอกเสาเข็ม  จะต้องไม่ท าให้คอนกรีตแตกร้าว หรือบิ่นมากจนเกินไป  
การฝืนเสาเข็มให้เข้าสู่ต าแหน่งที่ถูกต้อง  หากวิศวกรผู้ออกแบบเห็นว่ามากเกินไปก็อาจไม่
ยอมให้กระท าได้  หากปรากฏว่าเสาเข็มต้นใดผลิตออกมาไม่ถูกต้องตามข้อก าหนดหรือ
เสียหายในขณะตอกจะเนื่องจากการช ารุดของตัวเสาเข็มเอง หรือจากการตอกไม่ถูกวิธี 
หรือตอกผิดต าแหน่ง หรือตอกไม่ได้ BLOW COUNT ตามค่าที่ก าหนดโดยวิศวกร
ผู้ออกแบบก็ตาม  ให้ถือว่าเข็มนั้นเสียและจะต้องตอกเสาเข็มเพ่ิมอีกต้นหรือหลายต้นเป็น
การทดแทน  ทั้งนี้แล้วแต่วิศวกรผู้ออกแบบจะเป็นผู้ก าหนด  โดยผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้
ออกค่าใช้จ่ายเองทั้งสิ้น 

ข.  หากวิศวกรผู้ออกแบบเห็นว่าจ าเป็นต้องมีการดัดแปลงเสาเข็ม แป้นหัวเสาเข็ม หรือคาน 
อันเป็นเหตุมาจากการตอกเสาเข็มที่ไม่ถูกต้อง  ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้จ่ายค่าใช้จ่ายต่าง ๆ 
ที่เพ่ิมข้ึนนี้ทั้งหมด และจะต้องปฏิบัติตามข้อแก้ไขดัดแปลงตามท่ีวิศวกรผู้ออกแบบ
ก าหนด 

ค.  เสาเข็มเสียก่อนการท าการตอก 

หากปรากฏว่าเสาเข็มมีรอยแตกซึ่งมองเห็นได้ด้วยตาเปล่าหรือการช ารุดใด ๆ ซึ่งวิศวกร
ผู้ออกแบบลงความเห็นว่า จะกระทบกระเทือนต่อก าลังหรืออายุของเสาเข็ม ให้ถือว่า
เสาเข็มนั้นเสียผู้รับจ้างจะน ามาใช้งานไม่ได้ และต้องขนย้ายออกไปพ้นบริเวณก่อสร้าง
ทันท ี

2.2.6 การเสนอแผนงาน 

ก.  เครื่องมือที่ใช้ในการตอกเสาเข็ม   เครื่องมือส่วนประกอบและวิธีการของการตอกเสาเข็ม 
จะต้องเสนอรายละเอียดให้วิศวกรผู้ออกแบบแบบอนุมัติเสียก่อน  รายละเอียดที่เสนอ
อย่างน้อยต้องประกอบด้วยจุดยกและการขนส่ง ชนิดของปั้นจั่น ขนาดของตุ้ม ระยะยก
ของลูกตุ้ม 

ข.  ความสะดวกในการตรวจสอบงาน  ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาเครื่องมือที่จ าเป็นส าหรับการ
ตรวจสอบคุณภาพของงาน ตามที่วิศวกรผู้ออกแบบต้องการโดยมิชักช้า  พร้อมที่จะ
อ านวยความสะดวกในการตรวจสอบนั้นให้ทันท่วงที  การที่ผู้รับจ้างจัดเตรียมหรือจัดหา
เครื่องมือส าหรับการตรวจสอบไม่ทันแล้ว จะอ้างเป็นสาเหตุการท างานล่าช้าไม่ได้ 
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2.2.7 การยืดความยาวเสาเข็ม 

ในกรณีที่จ าเป็นต้องเพ่ิมความยาวของเสาเข็มเนื่องจากค่า BLOW  COUNT  ไม่ผ่านเกณฑ์ที่
ก าหนด หรือด้วยสาเหตุใดก็ตาม จะต้องขจัดฝ้ากากปูนหัวเสาเข็มที่ตอกลงไปแล้วออกให้
หมด และท าผิวให้หยาบ  จากนั้นให้เชื่อมคอนกรีตเก่าและใหม่เข้าด้วยกัน โดยใช้เหล็กเสริม
พิเศษและ EPOXY COMPOND หรือ BONDING COMPOUND อ่ืน ๆ  ซึ่งได้รับความ
เห็นชอบแล้วจากวิศวกรผู้ออกแบบ  ทั้งนี้ก าลังของรอยต่อจะต้องไม่น้อยกว่าส่วนอื่น ๆ ของ
เสาเข็ม  การต่อและความเพ่ิมความยาวเสาเข็มด้วยวิธีอ่ืน ๆ ของเสาเข็ม  การต่อและเพ่ิม
ความยาวเสาเข็มด้วยวิธีอ่ืนจะต้องอยู่ในความดูแลอย่างใกล้ชิดของวิศวกรผู้ควบคุมงานหรือ
ผู้แทนผู้ว่าจ้าง  วิธีการเพ่ิมความยาวของเสาเข็มจะต้องท า SHOP DRAWING เสนอให้
วิศวกรผู้ควบคุมงานอนุมัติเสียก่อน 

2.2.8 ระเบียนการตอกเสาเข็ม 

ก.  ในระหว่างการตอกเสาเข็ม  ผู้รับจ้างจะต้องเก็บระเบียนการตอก และการจัดต าแหน่ง
เสาเข็มทุกต้นไว้  และจะต้องส่งระเบียนผลงานประจ าวันให้กับวิศวกรผู้ควบคุมงาน
ภายใน 24 ชม. 

ข.  ระเบียนจะต้องประกอบด้วยข้อมูลต่อไปนี้ 

- วันที่ตอก 

- ชนิดและขนาดของเสาเข็ม 

- จ านวนเสาเข็ม 

- ความลึกที่ตอก 

- ล าดับการตอกในกลุ่มและล าดับที่ของกลุ่ม 

- จ านวนครั้งที่ตอกส าหรับ 10 ชม. สามชุดสุดท้าย หรือระยะที่จมของเสาเข็มเม่ือ
ตอก  10 ครั้ง สามชุดสุดท้ายของเสาเข็มทุกวัน 

- ชนิดและน้ าหนักของเครื่องตอกและลูกตุ้ม 

- ความยาวที่ต้องต่อ หรือต้องตัดออก 

- ความยาวจริง 

- รายละเอียดของการติดขัดในการตอก (ถ้ามี) 

- รายละเอียดในการตอกใหม่ อันเนื่องมาจากการลอยตัวของเสาเข็ม (ถ้ามี) 
ค.  เมื่อเสร็จการตอก ผู้รับจ้างจะต้องส่งแบบแสดงระเบียนความลึกสุดท้ายของเสาเข็มทุกต้น

เทียบกับระดับที่ใช้อ้างอิงต่อวิศวกรผู้ออกแบบ 
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2.2.9 ความรับผิดชอบของผู้รับจ้างต่อผลงานที่ท า 

ก.  ผู้รับจ้างยังคงรับผิดชอบต่อผลงานการตอกเสาเข็มอย่างเต็มที่  ถ้าผู้รับจ้างส่วนก่อสร้าง
อาคารยังไม่ออกใบรับรองต าแหน่งของเสาเข็ม หรือภายใน 360 วัน  หลังจากการรับ
มอบงานเป็นทางการโดยวิศวกรผู้ควบคุมงาน 

ข.  เสาเข็มซึ่งไม่สามารถตอกให้ถึงระดับ  และวิศวกรผู้ควบคุมงานได้สั่งให้หยุดการตอกได้  
การตัดเสาเข็มให้อยู่ในระดับและการขนเสาเข็มที่ตัดแล้วไปทิ้ง  ให้เป็นความรับผิดชอบ
ของผู้รับจ้างส่วนก่อสร้างอาคาร  ทั้งนี้ยกเว้นการตัดเสาเข็มซ่ึงผู้รับจ้างต้องท าเพ่ือ
ประโยชน์ของผู้รับจ้างเอง 

ค.  เข็มซึ่งตอกลึกกว่าระดับเนื่องจาก BLOW COUNT ไม่ได้ เพราะสภาพดินไม่ดี  ค่าใช้จ่าย
ส าหรับงานที่เพิ่มเติมเนื่องจากการตอกเข็มลึกกว่าระดับดังกล่าว เป็นความรับผิดของผู้
ว่าจ้าง 

ง.  ในกรณีท่ีเข็มที่ตอกได้ BLOW COUNT แล้ว   แต่เสาเข็มยังโผล่อยู่มาก  หากวิศวกรเห็น
ว่าสมควรจะให้ตอกแซม  ผู้รับจ้างจะต้องตอกให้โดยผู้ว่าจ้างจะเป็นผู้รับผิดชอบต่อ
เสาเข็มต้นนั้น  ตลอดจน TIED BEAM  และการขยายฐานรากที่อาจต้องเพ่ิมข้ึน 

2.2.10 ข้อก าหนดของเสาเข็มคอนกรีตอัดแรง 

ก.  หากความยาวของเสาเข็มท่ีวิศวกรผู้ออกแบบก าหนดให้ตามที่ผู้รับจ้างได้เสนอราคาแล้ว
ไม่เพียงพอหรือมากเกินไป  ให้วิศวกรผู้ออกแบบมีหนังสือก าหนดความยาวของเสาเข็ม
ให้ผู้รับจ้างใหม่ภายหลังทราบผลการทดสอบแล้ว  หากความยาวเข็มเพ่ิมข้ึนผู้ว่าจ้างจะ
เป็นผู้จ่ายเงินเพ่ิม  โดยถือเป็นงานเพิ่มเติม  และถ้าหากว่าความยาวเข็มลดลงผู้รับจ้าง
จะต้องคืนเงิน  เนื่องจากการลดความยาวของเสาเข็มให้กับผู้ว่าจ้าง  ทั้งนี้การคืนเงินเพิ่ม
หรือลดให้ถือตาม  “แผนก าหนดอัตราค่าจ้างและวัสดุในงานตอกเสาเข็ม”  ซึ่งผู้รับจ้าง
ได้เสนอให้ผู้ว่าจ้างไว้แล้ว 

ข.  ลวดเหล็กอัดแรงที่ใช้ส าหรับเสริมในเสาเข็มจะต้องเป็นของใหม่ปราศจากสนิมขุม  การ
อัดแรงในขณะหล่อเสาเข็มลวดเหล็กอัดแรง จะต้องดึงด้วยแม่แรงส าหรับอัดแรง
โดยเฉพาะ และต้อง PRETENTION ที่ 75% - 80% ของก าลังดึงประลัยในขณะเท
คอนกรีต 

ค.  คุณสมบัติของลวดเหล็กอัดแรงที่ใช้ท าเป็น 

-  4 มม.  ต้องมีก าลังดึงประลัยไม่ต่ ากว่า  17,500  KG/SQ.CM. 

-  5 มม.  ต้องมีก าลังดึงประลัยไม่ต่ ากว่า  17,500  KG/SQ.CM. 
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-  7 มม.  ต้องมีก าลังดึงประลัยไม่ต่ ากว่า  17,500  KG/SQ.CM. 
ง.  ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งค่า COMPRESSIVE STRENGTH ให้แก่วิศวกรผู้ออกแบบทราบก่อน

เป็นลายลักษณ์อักษรที่จะถอดแบบและขนส่งเข้าสู่ที่ก่อสร้าง 

จ.  คอนกรีตส าหรับการหล่อเสาจะต้องมีค่า  W/C  ไม่มากกว่า 0.5 MAX SLUMP  ไม่
มากกว่า 6  CM AGGREGATES จะต้องผ่านการ GRADING โดย SIEVE ANALYSIS 
ปูนซีเมนต์ที่น ามาผสมคอนกรีตต้องเป็นซีเมนต์ PORTLAND ชนิดให้ก าลังเร็ว  ซึ่งใน
กรณีนั้นต้องบ่มคอนกรีตไม่น้อยกว่า 3 วัน 

ฉ.  DOWEL BAR ให้ใช้เหล็กข้ออ้อย  SD 40 ตามมาตรฐาน มอก. 

2.2.11 การตัดเสาเข็ม 

ก.  การตัดเสาเข็มคอนกรีตต้องให้หัวเสาเข็มโผล่เข้าไปในแป้นหัวเสาเข็มหรือฐานรากตามที่
ระบุในแบบ  ในการตัดเสาเข็มจะต้องพยายามมิให้ส่วนที่อยู่ใต้รอยตัดแตกหรือช ารุด
เสียหาย  หากเกิดการช ารุดเสียหายดังกล่าวขึ้น  จะต้องทดแทนหรือซ่อมแซมตามที่
วิศวกรเป็นผู้ก าหนด 

ข.  ส่วนของเสาเข็มท่ีตัดออกให้ถือเป็นสมบัติของผู้รับจ้างและหากวิศวกรอนุญาตเป็นลาย
ลักษณ์อักษร ก็อาจทิ้งส่วนของเสาเข็มท่ีตัดออกนี้ไว้ในสถานที่ก่อสร้างได้  นอกนั้น
จะต้องน าออกไปให้พ้นสถานที่ก่อสร้าง 

2.2.12 การป้องกันการเสียหายกับอาคารข้างเคียง 

ก.  ผู้รับจ้างจะต้องป้องกันการตอกเสาเข็มมิให้ตอกเสาเข็มกระทบกระเทือน หรือส่งผล
กระทบต่ออาคารข้างเคียง  หากเกิดความเสียหายเนื่องจากการตอกเข็มกับอาคาร
ข้างเคียง  ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบเพียงผู้เดียว 

2.3  งานฐานราก 

2.3.1 การตัดเสาเข็ม (CUT-OFF) 

ก. การตัดเสาเข็มคอนกรีตที่ระดับ ซึ่งจะท าให้หัวเสาเข็มโผล่เข้าไปในแป้นหัวเสาเข็มหรือ
ฐานรากตามที่ระบุในแบบ ในการตัดเสาเข็มเจาะคอนกรีตหล่อกับท่ีจะต้องพยายามมิให้
ส่วนที่อยู่ใต้รอยตัดแตกหรือช ารุดเสียหาย หากเกิดการช ารุดเสียหายดังกล่าวขึ้นจะต้อง
ทดแทน หรือซ่อมแซมตามที่วิศวกรเป็นผู้ก าหนด 
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ข. ในกรณีที่ตัดเสาเข็มท่ีระดับต่ ากว่าระดับล่างสุดของแป้นหัวเสาเข็มจะต้องต่อเสาเข็ม
คอนกรีตขึ้นมาให้ได้ระดับที่ต้องการโดยการหล่อคอนกรีตเสริมเหล็กวิธีอ่ืนตามข้อแนะน า
ของวิศวกร 

ค. ส่วนของเสาเข็มท่ีตัดออกให้ถือเป็นสมบัติของผู้รับเหมา  และหากวิศวกรอนุญาตเป็น
ลายลักษณ์อักษรก็อาจทิ้งส่วนของเสาเข็มท่ีตัดออกนี้ไว้ในสถานที่ก่อสร้างได้ นอกนั้น
จะต้องน าออกไปให้พ้นสถานที่ก่อสร้าง 

2.3.2 งานเกี่ยวกับฐานราก 

ก. การขุดดิน 

- ต้องขุดให้ลึกตามที่ระบุไว้ในแบบ ถ้าขุดลึกเกินไปให้ถมกลับด้วยทรายจนถึงระดับที่
ต้องการ หากเป็นดินร่วนปนทราย ดินอ่อน หรือชิดกับสิ่งก่อสร้างอ่ืนๆ จะต้องจัดท า
เป็นเข็มพืดเหล็ก ซึ่งมีล๊อคยึดระหว่างแผ่นที่มีความม่ันคงแข็งแรงเพียงพอเพ่ือ
ป้องกันดินพัง ตลอดเวลาการก่อสร้าง หากมีน้ าใต้ดินมากจะต้องขุดบ่อพักน้ าไหล
บริเวณหลุมฐานให้ลึกกว่าระดับฐาน เพ่ือให้น้ าจากบริเวณก้นหลุมฐานรากไหลมา
รวมกันแล้วสูบออกไป ในกรณีการขุดดินลึกท าฐานรากห้องใต้ดินผู้รับจ้างจะต้องจัด
ให้มีการป้องกันการเคลื่อนตัวของดินให้ถูกต้องตามหลักวิชา โดยได้รับความ
เห็นชอบจากวิศวกร การตัดสินของวิศวกรเก่ียวกับความเหมาะสมในการป้องกันการ
เคลื่อนตัวของดิน ซึ่งเกิดจากการขุดดินลึกให้ถือเป็นเด็ดขาด และผู้รับจ้างจะต้องเป็น
ผู้จัดให้มีข้ึนโดยรับผิดชอบค่าใช้จ่ายเองท้ังสิ้น 

ข. คอนกรีตหยาบ 

- เมื่อตัดหัวเสาเข็มให้เสมอกันและสูบน้ ากันหลุมออกจนแห้ง ขุดปรับแต่งดินก้นหลุม
แล้วปรับด้วยทรายหรือหินเกล็ดจนแน่นได้ระดับ ท าความสะอาดหัวเสาเข็มจน
สะอาดปราศจากดิน และโคลน แล้วจึงเทคอนกรีตหยาบโดยใช้ส่วนผสม 1: 3: 5 
ตามความหนา และรายละเอียดตามรูปแบบ หัวเสาเข็มทุกต้นจะต้องโผล่เหนือผิว
บนของคอนกรีตหยาบ หรือคอนกรีตทับหน้า ประมาณ 50 มม. คอนกรีตหยาบต้อง
มีก าลังอัดไม่น้อยกว่า 150 กก./ซม2 

ค. การวางเหล็ก 

- เมื่อคอนกรีตหยาบหรือคอนกรีตทับหน้าแข็งตัวแล้วให้วางเหล็กตะแกรงฐานราก 
โดยหนุนให้เหล็กฐานรากสูงกว่าหัวเสาเข็ม 25 มม. และผิวคอนกรีตหยาบ 75 มม. 
ด้วยแท่งปูนแล้วจึงตั้งเหล็กตอม่อ  เหล็กตอม่อต้องได้ดิ่ง ได้ฉาก ได้แนวตรงตาม
รูปแบบ       
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ง. ไม้แบบ 

- ต้องมีการยึดให้แข็งแรงมิให้เกิดการโป่งของไม้แบบในขณะเทคอนกรีต หรือมีรูรั่วที่
ท าให้น้ าไหลออกจากคอนกรีตที่ก าลังเทอยู่ ฐานรากทุกฐานต้องมีไม้แบบด้านข้างที่
สูงเท่ากับความหนาของฐานรากนั้น ๆ 

จ. ให้ปฏิบัติตามข้อก าหนดงานคอนกรีต  

- คอนกรีตนี้จะต้องไม่ให้ถูกน้ าไม่น้อยกว่า 6 ชั่วโมง นับตั้งแต่คอนกรีตส่วนนี้เสร็จ การ
ถมดินกลบคอนกรีตต้องไม่น้อยกว่า 48 ชั่วโมง 

3. งานก่อสร้างงานคอนกรีตเสริมเหล็ก 

3.1  คอนกรีต 

3.1.1 ทั่วไป 

ก. การปฏิบัติงาน  โดยทั่วไปของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กที่ไม่ได้ระบุไว้ในรายการนี้ให้ 
ถือตามมาตรฐานส าหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก  เอกสาร ว.ส.ท. ที่ 1001-14 และ
มาตรฐานความปลอดภัยส าหรับงานก่อสร้างอาคาร เอกสาร ว.ส.ท. ที่ 1100-18  

ข. ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบแบบ  และรายการข้อก าหนดต่าง ๆ  จนแน่ใจว่าเข้าใจถึง
ข้อก าหนดและเง่ือนไขต่าง ๆ  โดยชัดแจ้ง 

ค. เมื่อพบข้อขัดแย้งระหว่างแบบ  และรายการหรือข้อสงสัย  หรือข้อผิดพลาดเกี่ยวกับแบบ
และรายการ  ให้รีบแจ้งต่อผู้ควบคุมงานหรือผู้ว่าจ้างโดยฉับพลัน  มิฉะนั้นผู้รับจ้าง
จะต้องเป็นผู้รับผิดชอบต่อความเสียหายที่อาจจะเกิดข้ึนแต่เพียงผู้เดียว และการตีความ
ในข้อขัดแย้งใดๆ ให้ตีความไปในแนวทางท่ีดีกว่า ถูกต้องกว่า ใช้วัสดุอุปกรณ์ที่มีคุณภาพ
ดีกว่า ครบถ้วนทั้งสิ้น 

ง. การเปลี่ยนแปลงการปฏิบัติงานที่ผิดไปจากแบบ  และรายการอันเนื่องจากแบบ และ
รายการขัดกัน หรือความจ าเป็นอื่นใดก็ดี  ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งแก่ผู้ควบคุมงานหรือผู้
ว่าจ้าง  เพ่ือการรอนุมัติขอความเห็นชอบเสียก่อนจึงจะด าเนินการได้  มิฉะนั้น ผู้รับจ้าง
จะต้องเป็นผู้รับผิดชอบต่อความเสียหายที่อาจจะเกิดขึ้นแต่เพียงผู้เดียว  

3.1.2 คอนกรีต 

ก. ผู้รับจ้างอาจใช้คอนกรีตผสมส าเร็จ (Ready-Mixed Concrete) โดยบริษัทผู้ผลิตที่
เชื่อถือได้ ถ้าต้องล าเลียงจากโครงงานมายังสถานที่ก่อสร้าง ต้องเป็นไปตามหลักเกณฑ์
ดังนี้ 

- คอนกรีตต้องให้ได้คุณภาพตามท่ีก าหนด 
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- รถส าหรับล าเลียงเป็นรถบรรทุกพิเศษที่ออกแบบเพื่อการนี้ ภายในเรียบร้อยน้ าไม่รั่ว 
มีอัตราการหมุนของโม่ถูกต้อง 

- ส่วนผสมของน้ าส าหรับคอนกรีตชนิดนี้ให้มาเติม และผสมในหน่วยงานก่อสร้าง 
ข. ห้ามน าน้ ายาผสมเพิ่ม  (Admixtures) มาใช้ในงานคอนกรีตก่อนได้รับความเห็นชอบจาก

วิศวกร ซึ่งวิศวกรสงวนสิทธิ์ที่จะไม่อนุญาตให้น ามาใช้ 
ค. คอนกรีตที่ใช้กับงานโครงสร้างที่ใช้เก็บกักน้ าหรือป้องกันมิให้น้ าซึม ส่วนผสมต้องเติม

น้ ายาเคมีกันซึม ซึ่งวิศวกรให้ความเห็นชอบ และใช้อัตราส่วนผสมตามข้อแนะน าของ
ผู้ผลิต 

3.1.3 ประเภทของคอนกรีต และเกณฑ์ก าหนดเกี่ยวกับก าลังอัด 

ก. ส าหรับงานฐานราก เสา คาน พ้ืนหล่อกับท่ี และผนัง คสล.ที่หนาตั้งแต่ 15 ซม. ขึ้นไป 
คอนกรีตที่ใช้ให้ใช้คอนกรีตที่มีค่าต่ าสุดของก าลังอัดของแท่งกระบอกคอนกรีตหลังเท
แล้ว 28 วัน เท่ากับ 280 กก./ซม2 (อาคารปฏิบัติการเทคโนโลยีการอาหาร) และเท่ากับ 
320 กก./ซม2 (อาคารเทคโนโลยีการสื่อสาร เฉลิมพระเกียรติฯ) 

ข. ส าหรับผนังคอนกรีตเสริมเหล็กที่หนาตั้งแต่ 10 ซม. ลงมา ครีบ คสล. บ่อเกรอะ บ่อซึม  
คสล. ถนนและลานจอดรถ ให้ใช้คอนกรีตผสมเสร็จ หรือคอนกรีตผสมเองที่มีค่าต่ าสุด
ของก าลังอัดของแท่งกระบอกคอนกรีตหลังเทแล้ว 28 วัน เท่ากับ 210 กก./ซม2 
การยุบ (Slump of Concrete) 
การยุบของคอนกรีตซึ่งมีน้ าหนักปกติซึ่งหาโดย “ วิธีตรวจสอบค่าการยุบของคอนกรีต ” 
ซึ่งใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์  (ASTM C-143) จะต้องเป็นไปตามค่าท่ีให้ไว้ในตาราง
ข้างล่างนี้ 

    ค่าการยุบส าหรับงานก่อสร้างชนิดต่าง ๆ 

 ชนิดของงานก่อสร้าง  Slump ค่าการยุบ (ซม.) 
 สูงสุด  ต่ าสุด  

ฐานราก  10 2 
แผ่นพื้น คาน ผนัง คสล. 10 5 
เสา    15 7 
ครีบ คสล. (และผนังบาง ๆ) 15 7 
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   ขนาดใหญ่สุดของมวลรวมหยาบที่ใช้กับคอนกรีต 

ชนิดของงานก่อสร้าง  ขนาดใหญ่สุด (ซม.)  
ฐานราก เสาและคาน 4 
ผนัง คสล. หนาตั้งแต่ 15 ซม. ขึ้นไป 4 
ผนัง คสล. หนาตั้งแต่ 10 ซม. ลงมา  2 
แผ่นพื้น ครีบ คสล. และผนังกั้นห้อง คสล.  2 

3.1.4 วัสดุ 

วัสดุต่าง ๆ ดังต่อไปนี้จะต้องเป็นไปตามบทก าหนด และเกณฑ์ก าหนดอ่ืน ๆ ดังนี้คือ 
ก. ปูนซีเมนต์ (Cement) 
ข. จะต้องเป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่ มอก. 15-

2514 ชนิดที่เหมาะสมกับงาน และต้องเป็นปูนซีเมนต์ที่แห้งไม่จับเป็นก้อน 

ค. น้ า (Water) 
ง. น้ าที่ใช้ผสมคอนกรีตจะต้องสะอาดใช้ดื่มได้ ปราศจากน้ ามัน กรดต่างๆ สารอินทรีย์ และ

สิ่งสกปรกอ่ืน ๆ เจือปน 

จ. มวลรวม (Aggregates) 

- มวลรวมที่ใช้ส าหรับคอนกรีตจะแข็งแกร่งมีความคงตัวเฉื่อยไม่ท าปฏิกริยากับด่างใน
ปูนซีเมนต์ 

- มวลรวมหยาบ และมวลรวมละเอียดให้ถือเป็นวัสดุคนละอย่าง มวลรวมหยาบแต่ละ
ขนาดหรือหลายขนาดผสมกันจะต้องมีส่วน ขนาดคละตรงตามเกณฑ์ก าหนดของ
ข้อก าหนด ASTM ที่เหมาะสม 

3.1.5 การเก็บวัสด ุ(STORAGE OF MATERIALS)   

ให้เก็บปูนซีเมนต์ไว้ในอาคาร ถังเก็บหรือไซโลที่ป้องกันความชื้น และความสกปรกได้ และใน
การส่ง ให้ส่งในปริมาณเพียงพอที่จะไม่ท าให้งานคอนกรีตต้องชะงักหรือล่าช้า ไม่ว่ากรณีใด
จะต้องแยกวัสดุที่มาแต่ละครั้งให้เป็นสัดส่วนไม่ปะปนกัน 

ก. การส่งมวลรวมหยาบให้ส่งแยกขนาดไปยังสถานที่ก่อสร้าง   นอกจากจะได้รับอนุมัติจาก 
วิศวกรให้เป็นไปอย่างอ่ืน 

ข. การกองมวลรวมจะต้องกองในลักษณะที่จะป้องกันมิให้ปะปนกับมวลรวมกองอ่ืน ซึ่ง
ขนาด ต่างกัน  เพ่ือให้เป็นไปตามนี้อาจจะต้องท าการทดสอบว่าส่วนขนาด และตลอดจน
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ความ  สะอาดของมวลรวมตรงตามเกณฑ์ก าหนดหรือไม่ โดยเก็บตัวอย่าง ณ ที่ที่ท าการ
ผสมคอนกรีต  

3.1.6 คุณสมบัติของคอนกรีต 

ก. คอนกรีตต้องประกอบด้วยปูนซีเมนต์ ทราย น้ า ตามสัดส่วนที่ก าหนด ผสมให้เข้ากันเป็น
อย่างดี โดยมีความเข้มข้นเหลวที่พอเหมาะ 

ข. คอนกรีตที่ใช้กับทุกส่วนของงานจะต้องผสมให้เข้าเป็นเนื้อเดียวกัน โดยมีความข้นเหลวที่
พอเหมาะที่จะสามารถท าให้แน่นได้ภายในแบบหล่อ และรอบเหล็กเสริม และหลังจาก
อัดแน่นโดยการกระทุ้งด้วยมือ หรือโดยวิธีอ่ืนที่ได้รับความเห็นชอบแล้ว จะต้องไม่มีน้ าที่
ผิวคอนกรีตมากเกินไป และจะต้องมีผิวหน้าเรียบปราศจากโพรง การแยกแยะ รูพรุน 
และความคงทน ความทนต่อการขัดสี ความสามารถในการกักน้ า รูปลักษณะและ
คุณสมบัติอื่น ๆ ตามที่ก าหนด 

ค. คอนกรีตส าหรับแต่ละส่วนของอาคารจะต้องมีก าลังอัดตามท่ีแสดงไว้ ก าลังอัดสูงสุดให้
คิดท่ีอายุ 28 วัน เป็นหลักส าหรับปูนซิเมนต์ชนิดที่ 1 ธรรมดาแต่ถ้าใช้ชนิดที่ 3 ซึ่งให้
ก าลังสูงเร็ว ให้คิดท่ีอายุ 7 วัน ทั้งนี้ให้ใช้แท่งกระบอกคอนกรีตขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 
15 ซม. และสูง 30 ซม. 

3.1.7 การผสมด้วยเครื่อง ณ สถานที่ก่อสร้าง 

ก. การผสมด้วยคอนกรีต ต้องใช้เครื่องผสมชนิดที่ซึ่งได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรแล้วที่
เครื่องผสมจะต้องมีแผ่นป้ายแสดงความจุ และจ านวนรอบต่อนาทีที่เหมาะสม และผู้รับ
จ้างจะต้องปฏิบัติตามข้อแนะน าเหล่านี้ทุกประการเครื่องผสมจะต้องสามารถผสมมวล
รวมซีเมนต์และน้ าให้เข้ากันโดยทั่วถึง ภายในเวลาที่ก าหนดและต้องสามารถปล่อย
คอนกรีตออกได้โดยไม่เกิดการแยกแยะ 

ข. ในการบรรจุวัสดุผสมเข้าเครื่อง จะต้องบรรจุน้ าส่วนหนึ่งเข้าเครื่องก่อนซีเมนต์และมวล
รวมแล้วค่อย ๆ เติมน้ าส่วนที่เหลือเมื่อผสมไปแล้วประมาณหนึ่งในสี่ ของเวลาผสมที่
ก าหนดจะตอ้งมีท่ีควบคุมมิให้สามารถปล่อยคอนกรีตก่อนจะถึงเวลาที่ก าหนด  และต้อง
สามารถปล่อยคอนกรีตออกให้หมดก่อนที่จะบรรจุวัสดุใหม่ 

ค. เวลาที่ใช้ในการผสมคอนกรีตซึ่งมีปริมาณตั้งแต่ 1 ลูกบาศก์เมตร ลงมาจะต้องไม่น้อยกว่า 
2 นาที และให้เพิ่มอีก 20 วินาที ส าหรับทุกๆ 1 ลูกบาศก์เมตร หรือส่วนของลูกบาศก์
เมตรที่เพ่ิมข้ึน 

ง. ให้ผสมคอนกรีตเฉพาะเท่าท่ีต้องการใช้เท่านั้น  ห้ามน าคอนกรีตที่ผสมแล้วเกิน 45 นาที 
หรือก่อตัวแล้วมาผสมต่อเป็นอันขาด แต่ให้ทิ้งไป 
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จ. ห้ามมิให้เติมน้ าเพื่อเพ่ิมค่าการยุบเป็นอันขาด การเติมน้ าจะกระท าได้โดยความเห็นชอบ
ของวิศวกรเท่านั้น แต่ไม่ว่าในกรณีใดจะเติมน้ าในระหว่างการขนส่งไม่ได้ 

3.1.8 การเตรียมการก่อนเท และการขนส่ง 

ก. จะต้องขจัดคอนกรีตที่แข็งตัวแล้ว และวัสดุแปลกปลอมอ่ืนๆ ออกจากด้านในของ
อุปกรณ์ท่ีใช้ในการล าเลียงออกให้หมด 

ข. แบบหล่อจะต้องเสร็จเรียบร้อยจะต้องขจัดน้ าส่วนที่เกิน และวัสดุแปลกปลอมใดๆ ออก
ให้หมด  เหล็กเสริมผูกเข้าท่ีเสร็จเรียบร้อย วัสดุต่างๆ  ที่จะฝังในคอนกรีตต้องเข้าที่
เรียบร้อยแล้วและการเตรียมการต่าง ๆ  ทั้งหมดได้รับความเห็นชอบแล้วจึงจะ
ด าเนินการเทคอนกรีตได้ 

ค. วิธีการขนส่ง  และเทคอนกรีตจะต้องได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรก่อน  ในการขนส่ง
คอนกรีตจากเครื่องผสมจะต้องระมัดระวังมิให้เกิดการแยกแยะหรือการแยกตัว หรือการ
สูญเปล่าของวัสดุผสม และต้องกระท าในลักษณะที่จะท าให้คอนกรีตที่มีคุณสมบัติตามที่
ก าหนด 

ง. จะต้องแจ้งปริมาณคอนกรีตและพ้ืนที่ที่ต้องการเทคอนกรีต  ต าแหน่งการหยุดเท  และ
จัดเตรียมอุปกรณ์จ าเป็นต้องใช้ในการเทให้พร้อม 

3.1.9 การเท 

ก. ผู้รับเหมาจะเทคอนกรีตส่วนหนึ่งส่วนใดของโครงสร้างยังมิได้จนกว่าจะได้รับอนุมัติ จาก
วิศวกรเรียบร้อยแล้ว  และเม่ือได้รับอนุมัติแล้วผู้รับจ้างยังไม่เริ่มเทคอนกรีตภายใน 24 
ชั่วโมง จะต้องได้รับอนุมัติจากวิศวกรอีกครั้งหนึ่งจึงจะเทได ้

ข. การเทคอนกรีตจะต้องกระท าต่อเนื่องกันตลอดท้ังพ้ืนที่   รอยต่อขณะก่อสร้างจะต้องอยู่
ที่ต าแหน่งซึ่งก าหนดไว้ในแบบหรือได้รับความเห็นชอบแล้ว การเทคอนกรีตจะต้อง
กระท าในอัตราที่คอนกรีต ซึ่งเทไปแล้วจะต่อกับคอนกรีตที่จะเทใหม่ ยังคงสภาพเหลว
พอที่จะเทต่อกันได้ หรือกล่าวอีกนัยหนึ่งห้ามมิให้เทคอนกรีตต่อกับคอนกรีตซึ่งเทไว้แล้ว
ทันที แต่จะต้องทิ้งไว้ประมาณ 20 ชั่วโมง จึงจะเทต่อได้ 

ค. ห้ามมิให้น าคอนกรีตที่แข็งตัวบ้างแล้ว บางส่วนหรือแข็งตัวทั้งหมด หรือที่มีวัสดุ
แปลกปลอมมาเทปะปนกันเป็นอันขาด 

ง. การหยุดเทคอนกรีต ให้หยุดได้ ณ ต าแหน่งต่อไปนี้ 

- ส าหรับเสาให้เทถึงระดับ 25 มม. ต่ าจากท้องคานหัวเสาหรือท้องพ้ืน 

- ส าหรับคานให้เทถึงกลางคานและหยุดในแนวดิ่ง หรือให้เทถึงต าแหน่งเหล็กคอม้า 
และหยุดในแนวเอียงตามมุมของเหล็กคอม้า 
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- ส าหรับพื้น ให้เทถึงก่ึงกลางพื้น 

- ส าหรับโครงสร้างพิเศษ ให้เป็นไปตามข้อก าหนดในแบบ 
จ. ตลอดระยะเวลาการเทคอนกรีตจะต้องใช้เครื่องเขย่าคอนกรีตซึ่งมีก าลัง และจ านวน

เพียงพอ เครื่องมือและอุปกรณ์อ่ืนๆ ที่จ าเป็นเพื่อให้การเทคอนกรีตซึ่งมีก าลัง และ
จ านวนเพียงพอ เครื่องมือและอุปกรณ์อ่ืน ๆ ที่จ าเป็นเพื่อให้การเทคอนกรีตถูกต้องตาม
ข้อก าหนด ผู้รับจ้างจะต้องจัดหามาทั้งสิ้น 

ฉ. การเขย่าคอนกรีตจะต้องท าอย่างถูกต้องตามหลักวิชาการ หัวเขย่าจะต้องแหย่เข้าไปใน
บริเวณคอนกรีตที่เทใหม่ ๆ และดึงออกมาอย่างช้า ๆ การเขย่าจะต้องเป็นไปท่ัวทุก
บริเวณและมีระยะเวลาที่เพียงพอ แต่ต้องไม่ยาวนานจนเกิดการแยกตัวของมวลคละ
(Segregation) 

3.1.10 รอยต่อขณะก่อสร้างอาคาร (CONSTRUCTION JOINTS OF BUILDING) 

ก. ในกรณีมิได้ระบุต าแหน่ง และรายละเอียดของรอยต่อนี้ในแบบจะต้องจัดท า และวางใน
ต าแหน่งซึ่งจะท าให้โครงสร้างเสียความแข็งแรงน้อยที่สุด และให้เกิดรอยร้าวเนื่องจาก
การหดตัวน้อยที่สุดเท่าท่ีจะท าได้ และจะต้องได้รับความเห็นชอบก่อน 

ข. ผิวบนของผนังและเสาคอนกรีตจะต้องอยู่ในแนวราบ คอนกรีตซึ่งเททับเหนือรอยต่อ
ขณะก่อสร้างที่อยู่ในแนวราบจะต้องไม่ใช้คอนกรีตส่วนแรกที่ออกจากเครื่องผสม และ
จะต้องอัดแน่นให้ทั่ว โดยอัดเข้ากับคอนกรีตซึ่งเทไว้ก่อนแล้ว 

ค. ให้เดินเหล็กเสริมต่อเนื่องผ่านรอยต่อ และจะต้องใส่สลักและเดือยเอียงตามแต่วิศวกรจะ
เห็นสมควร จะต้องจัดให้มีสลักตามยาวลึกอย่างน้อย 5 ซม. ส าหรับรอยต่อในผนัง
ทั้งหมดและระหว่างผนังกับแผ่นพื้นหรือฐานราก 

ง. ในกรณีของผิวทางแนวตั้งให้ใช้ปูนทรายในอัตราส่วน 1 ต่อ 1 ผสมน้ าข้นๆ ไล้ผิวให้ทั่ว
ก่อนที่จะเทคอนกรีตใหม่ลงไป 

จ. ในกรณีที่เทคอนกรีตเป็นขั้น ๆ  จะต้องยึดเหล็กท่ีโผล่เหนือแต่ละขั้นให้แน่นหนา เพ่ือ
ป้องกันการเคลื่อนตัวของเหล็กเสริมขณะเทคอนกรีต และในขณะคอนกรีตก าลังก่อตัว 

ฉ. ในขณะที่คอนกรีตยังไม่ก่อตัวให้ขจัดฝ้าน้ าปูนและวัสดุที่หลุดร่วงออกให้หมด โดยไม่
จ าเป็นต้องท าให้ผิวหยาบอีก แต่หากไม่สามารถปฏิบัติตามนี้ได้ก็ให้ขจัดออกโดยใช้
เครื่องมือหลังจากเทคอนกรีต 24 ชั่วโมง ขึ้นไปแล้วให้ล้างผิวที่ท าให้หยาบนั้นด้วยน้ า
สะอาดทันที ก่อนที่จะเทคอนกรีตใหม่ให้พรมน้ าผิวคอนกรีตที่รอยต่อทุกแห่งให้ขึ้นแต่
ไม่ให้เปียกโชก 

ช. รอยต่อชนระหว่างพ้ืน และผนังของโครงสร้างที่ใช้เก็บกักน้ าหรือป้องกันมิให้น้ าซึมให้ใส่ 
Water Stop ชนิด PVC ขนาดตามระบุ 
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3.1.11 วัสดุฝังในคอนกรีต 

ก. ก่อนเทคอนกรีตจะต้องฝังปลอก ไส้ สมอและวัสดุฝังอื่นๆ ที่จะต้องท างานต่อไปใน
ภายหลังให้เรียบร้อย 

ข. ผู้รับเหมาช่วงซึ่งท างานเกี่ยวข้องกับงานคอนกรีตจะต้องได้รับแจ้งล่วงหน้า   เพ่ือให้มี
โอกาสที่จะจัดวางสิ่งซึ่งจะฝังได้ทันก่อนเทคอนกรีต 

ค. จะต้องจัดวางท่อประปา ท่อร้อยสายไฟและสิ่งซึ่งจะฝังอื่นๆ เข้าท่ีให้ถูกต าแหน่งอย่าง
แน่นอน และยึดให้ดี เพ่ือมิให้เกิดการเคลื่อนตัวส าหรับช่องว่างในปลอก ไส้ และร่อง 
สมอจะต้องอุดด้วยวัสดุที่จะเอาออกได้ง่ายเป็นการชั่วคราว เพ่ือป้องกันมิให้คอนกรีตไหล
เข้าไปในช่องว่างนั้น 

3.1.12 การซ่อมผิวที่ช ารุด 

ก. ห้ามปะซ่อมรูร้อยเหล็กยึดและเนื้อ  ที่ช ารุดทั้งหมดก่อนที่วิศวกรหรือผู้แทนผู้ว่าจ้างจะได้
ตรวจสอบแล้ว 

ข. ส าหรับคอนกรีตที่เป็นรูพรุนเล็กๆ และช ารุดเล็กน้อยหากวิศวกรลงความเห็นว่าพอที่จะ
ซ่อมแซมให้ดีได้จะต้องสะกัดคอนกรีตที่ช ารุดออกให้หมด จนถึงคอนกรีตดี เพ่ือป้องกันมิ
ให้น้ าในมอร์ต้าที่จะปะซ่อมนั้นถูกดูดซึมไป จะต้องท าคอนกรีตบริเวณท่ีจะปะซ่อม และ
เนื้อท่ีบริเวณโดยรอบเป็นระยะออกมาอย่างน้อย  15  ซม. มอร์ต้าที่ใช้เป็นตัวประสาน
จะต้องประกอบด้วยส่วนผสมของซีเมนต์ 1 ส่วน ต่อทรายละเอียด ซึ่งผ่านตะแกรงเบอร์ 
30 1 ส่วน ให้ละเลงมอร์ต้านี้ให้ทั่วพ้ืนที่ผิว 

ค. ส่วนผสมส าหรับอุดให้ประกอบด้วยซีเมนต์ 1 ส่วน ต่อทรายที่ใช้ผสมคอนกรีต 1_2_ 
ส่วนโดยปริมาตร ส าหรับคอนกรีตเปลือยภายนอกให้ผสมซีเมนต์ขาวกับซีเมนต์ธรรมดา
บ้าง เพ่ือให้ส่วนผสมที่ปะซ่อมมีสีกลมกลืนกันกับสีของคอนกรีตข้างเคียง ทั้งนี้โดยใช้วิธี
ทดลองหาส่วนผสมเอาเอง 

ง. ให้จ ากัดปริมาตรของน้ าให้พอดีเท่าท่ีจ าเป็นในการยกย้าย และการปะซ่อมเท่านั้น 
จ. หลังจากน้ าซึ่งค้างบนผิวได้ระเหยออกจากพ้ืนที่ที่จะปะซ่อมหมดแล้ว ให้ละเลงชั้นยึด

หน่วงลงบนผิวนั้นให้ทั่ว เมื่อชั้นยึดหน่วงเริ่มเสียน้ าให้ฉาบมอร์ต้าที่ใช้ปะซ่อมทันที ให้อัด
มอร์ต้าให้แน่นโดยทั่วถึงและปาดออกให้เหลือเนื้อนูนกว่าคอนกรีตโดยรอบเล็กน้อย และ
จะต้องทิ้งไว้เฉยๆ อย่างน้อย 1 ชั่วโมง เพ่ือให้เกิดการหดตัวขั้นต้นก่อนที่จะตกแต่งข้ัน
สุดท้ายบริเวณท่ีปะซ่อม แล้วให้รักษาลายไม้แบบห้ามใช้เครื่องมือที่เป็นโลหะฉาบเป็นอัน
ขาด 
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ฉ. ในกรณีที่รูพรุนนั้นกว้างมากหรือลึกจนมองเห็นเหล็ก และหากวิศวกรลงความเห็นว่าอยู่
ในวิสัยที่จะซ่อมแซมได้ โดยใช้มอร์ต้าชนิดที่ผสมด้วยยากันหด และผสมด้วยผงเหล็กเป็น
วัสดุแทนปูนทรายธรรมดา โดยให้ปฏิบัติตามข้อแนะน าของผู้ผลิตโดยเคร่งครัด 

ช. ในกรณีที่เป็นโพรงใหญ่และลึกมากหรือเกิดข้อเสียหายใดๆ เช่น คอนกรีตมีก าลังต่ ากว่า
ก าหนด และวิศวกรมีความเห็นว่าอาจจะท าให้เกิดอันตรายต่อผู้ใช้อาคารได้ ผู้รับจ้าง
จะต้องด าเนินการแก้ไขข้อบกพร่องเหล่านั้นตามวิธีทิ่วิศวกรได้เห็นชอบด้วยแล้ว หรือ
หากวิศวกรเห็นว่าการช ารุดมากไม่อาจแก้ไขให้ดีได้ อาจสั่งให้ทุบทิ้งแล้วสร้างข้ึนใหม่ โดย
ผู้รับเหมาจะต้องเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายในการนี้ทั้งสิ้น 

3.1.13 การบ่มและการป้องกัน 

หลังจากได้เทคอนกรีตแล้ว และอยู่ในระยะก าลังแข็งตัวจะต้องป้องกันคอนกรีตนั้นจาก
อันตรายที่อาจเกิดจากแสงแดด  ลมแห้ง  ฝน  น้ าไหล การเสียดและการบรรทุกน้ าหนักเกิน
สมควรส าหรับคอนกรีต ซึ่งใช้ปูนซีเมนต์ชนิดที่ 1 จะต้องรักษาให้ชื้นต่อเนื่องกันเป็นเวลา
อย่างน้อย 7 วัน โดยวิธีคลุมด้วยกระสอบหรือผ้าใบเปียกหรือขัง หรือพ่นน้ าหรือโดยวิธีที่
เหมาะสมอื่นๆ ตามท่ีวิศวกรเห็นชอบแล้ว ส าหรับผิวคอนกรีตในแนวตั้ง เช่น เสา ผนัง และ
ด้านข้างของคานให้หุ้มกระสอบหรือผ้าใบให้เหลือบซ้อนกันและรักษาให้ชื้น โดยให้สิ่งที่คลุมนี้
แนบติดกับคอนกรีตในกรณีที่ใช้ปูนซีเมนต์ชนิดให้ก าลังสูงเร็ว ระยะเวลาการบ่มให้ขึ้นอยู่ใน
วินิจฉัยของวิศวกร 

3.1.14 การทดสอบ 

ก. การทดสอบแท่งกระบอกคอนกรีต ชิ้นตัวอย่างส าหรับการทดสอบอาจน ามาจากทุกๆ รถ 
หรือตามแต่วิศวกรจะก าหนดทุกวันที่มีการเทคอนกรีต คานหรือเสา จะต้องเก็บชิ้น
ตัวอย่างไม่น้อยกว่า 6 ชิ้น ส าหรับทดสอบ 7 วัน 2 ก้อน และ 28 วัน 4 ก้อน หรือ 28 
วัน 6 ก้อน วิธีเก็บเตรียมบ่ม และทดสอบชิ้นตัวอย่างให้เป็นไปตาม  “ วิธีท า และบ่มชิ้น
ตัวอย่างคอนกรีตแรงอัด และ แรงดัดในสนาม ” (ASTM C-31)  “ วิธีทดสอบส าหรับ
ก าลังอัดของแท่งกระบอกคอนกรีต ” (ASTM C-39) ตามล าดับ  

ข. ผู้รับจ้างจะต้องส่งรายงาน และผลการทดสอบก าลังอัดคอนกรีตรวม 2 ชุด ส าหรับผู้แทน
ผู้ว่าจ้าง 1 ชุด และวิศวกร 1 ชุด รายงานจะต้องรวบรวมข้อมูลต่าง ๆ ดังนี้     

- วันที่หล่อ 

- วันที่ทดสอบ 

- ประเภทของคอนกรีต 

- ค่าการยุบ 
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- ส่วนผสม 

- หน่วยน้ าหนัก 

- ก าลังอัดประลัย 

3.1.15 การประเมินผลการทดสอบก าลังอัด 

ก. ค่าเฉลี่ยของผลการทดสอบชิ้นตัวอย่างสามชิ้นหรือมากกว่า ซึ่งบ่มในห้องปฏิบัติการ
จะต้องไม่ต่ ากว่าค่าท่ีก าหนด และจะต้องไม่มีค่าใดต่ ากว่าร้อยละ 80 ของค่าก าลังอัดที่
ก าหนด 

ข. หากก าลังอัดของคอนกรีตมีค่าต่ ากว่าที่ก าหนด อาจจ าเป็นที่จะให้มีการทดสอบก าลังของ
คอนกรีตที่หล่อแล้วและแข็งตัวแล้ว ตามมาตรฐาน ASTM C-42 หรือท าการทดสอบ
อาคารนั้น  โดยวิธีบรรทุกน้ าหนักตามรายละเอียดของวิศวกร  โดยผู้รับจ้างจะต้องออก
ค่าใช้จ่ายเองท้ังสิ้น 

ค. หากผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่าคอนกรีตมีความแข็งแรงไม่พอ จะต้องทุบคอนกรีตนั้น
ทิ้งแล้วหล่อใหม่ โดยผู้รับเหมาเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายทั้งสิ้น 

 

3.2  งานแบบหล่อคอนกรีต 

3.2.1 งานแบบหล่อคอนกรีต 

ก. ผู้รับจ้างต้องจัดหา  และติดตั้งวัสดุ อุปกรณ์ต่างๆ ที่จ าเป็นต้องใช้ส าหรับงานไม้แบบใน
การหล่อคอนกรีต 

ข. ผู้รับจ้างจะต้องเป็นฝ่ายค านวณออกแบบงานไม้แบบ โดยต้องค านึงถึงการโก่งตัวขององค์
อาคารต่างๆ อย่างระมัดระวัง 

- ค้ ายัน (Shores) 
(1) เมื่อใช้ค้ ายัน การต่อหรือวิธีการค้ ายัน ซึ่งได้จดทะเบียนสิทธิบัตรไว้จะต้อง

ปฏิบัติตาม ข้อแนะน าของผู้ผลิตเกี่ยวกับความสามารถในการรับน้ าหนักอย่าง
เคร่งครัด ผู้ค านวณออกแบบงานไม้แบบจะต้องปฏิบัติตามข้อแนะน าของ
ผู้ผลิตอย่างเคร่งครัด ในเรื่องการยึดโยง และน้ าหนักบรรทุกปลอดภัยส าหรับ
ความยาวระหว่างที่ยึดของค้ ายัน 

(2) จะต้องค านวณออกแบบรอยต่อให้ต้านทานการโก่งและการดัด   เช่นเดียวกับ
องค์อาคารที่รับแรงอัดอ่ืน ๆ  

(3) วัสดุที่ใช้ต่อค้ ายันไม้จะต้องไม่สั้นกว่า 1 เมตร 
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(4) ระบบไม้แบบจะต้องค านวณออกแบบให้ถ่ายแรงทางข้างลงสู่พ้ืนดิน ใน
ลักษณะปลอดภัยตลอดเวลาจะต้องจัดให้มีการยึดทะแยงทั้งในระนาบราบ
ตามต้องการ เพ่ือให้มีก าลังสูงและเพ่ือป้องกันการโก่งขององค์อาคาร 
เดี่ยว ๆ  

(5) จะต้องค านวณออกแบบฐานรากที่ซึ่งจะเป็นแบบวางบนดิน ฐานแผ่นหรือ
เสาเข็มก็ตามให้ถูกต้องเหมาะสม 

(6) แบบหล่อจะต้องสร้างให้สามารถปรับระดับทางแนวดิ่งได้ เพ่ือเป็นการชดเชย
กับการทรุดตัวที่อาจจะเกิดขึ้น เพ่ือให้เกิดการทรุดตัวน้อยที่สุดเมื่อรับน้ าหนัก
เต็มที่ในกรณีท่ีใช้ไม้ต้องพยายามให้มีจ านวนรอยต่อทางแนวราบน้อยที่สุด 
โดยเฉพาะจ านวนรอยต่อซึ่งแนวเสี้ยนบรรจบบนแนวเสี้ยนด้านข้างอาจใช้ลิ่ม
สอดที่ยอดหรือก้นของค้ ายันอย่างใดอย่างหนึ่ง แต่จะใช้ทั้งสองปลายไม่ได้ 
ทั้งนี้เพ่ือให้สามารถปรับแก้การทรุดตัวที่ไม่สม่ าเสมอทางแนวดิ่งได้ หรือเพ่ือ
สะดวกในการถอดแบบ 

3.2.2 รูปแบบส าหรับแบบหล่อ   

ก. การอนุมัติโดยวิศวกร ในกรณีที่ก าหนดไว้ก่อนที่จะลงมือสร้างแบบหล่อผู้รับจ้างจะต้องส่ง
แบบแสดงรายการละเอียดของงานแบบหล่อ เพ่ือให้วิศวกรอนุมัติก่อน หากแบบดังกล่าว
ไม่เป็นที่พอใจของวิศวกร ผู้รับเหมาจะต้องจัดการแก้ไขตามที่ก าหนดให้เสร็จก่อนที่จะ
เริ่มงานการที่วิศวกรอนุมัติแบบที่เสนอหรือแก้ไขมาแล้ว มิใช่หมายความว่าผู้รับเหมาจะ
หมดความรับผิดชอบที่จะต้องท าการก่อสร้างให้ดีและดูแลรักษาให้แบบหล่ออยู่ในสภาพ
ที่ใช้งานได้ดีตลอดเวลา 

ข. สมมุตฐานในการค านวณออกแบบ ในแบบส าหรับแบบหล่อจะต้องแสดงค่าต่างๆ ที่
ส าคัญตลอดจนสภาพการบรรทุกน้ าหนักรวมทั้งน้ าหนักบรรทุกจร อัตราการบรรทุก 
ความสูงของคอนกรีตที่จะปล่อยลงมา น้ าหนักอุปกรณ์เคลื่อนที่ซึ่งอาจต้องท างานแบบ
หล่อ แรงดันฐานหน่วยแรงต่างๆ ที่ใช้ในการค านวณออกแบบ และข้อมูลที่ส าคัญอ่ืน ๆ 

ค. รายการต่าง ๆ ที่ต้องปรากฏในแบบ 
แบบส าหรับงานแบบหล่อจะต้องมีรายละเอียดต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ 

- สมอ ค้ ายันและการยึดโยง 

- การปรับแบบหล่อในที่ระหว่างเทคอนกรีต 

- แผ่นกั้นน้ า ร่องลิ้นและสิ่งที่จะต้องสอดไส้ 

- นั่งร้าน 
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- รูน้ าตา หรือรูที่เจาะไว้ส าหรับเครื่องจี้ถ้าก าหนด 

- ช่องส าหรับท าความสะอาด 

- รอยต่อในขณะก่อสร้างรอยต่อส าหรับควบคุมและรอยต่อขยายตัวตามที่ระบุในแบบ 

- ขอบมนส าหรับมุมที่ไม่ฉาบ (เปลือย) 

- การยกท้องคานและพ้ืนกันแอ่น 

- การทาน้ ามันแบบหล่อ 

- รายละเอียดในการค้ ายันปกติจะไม่ยอมให้มีการค้ ายันซ้อน นอกจากวิศวกรจะ
อนุญาต 

3.2.3 การก่อสร้าง 

ก. แบบหล่อจะต้องได้รับการตรวจก่อนจะเรียงเหล็กเสริมได้ 
ข. แบบหล่อจะต้องแน่นพอควรเพื่อป้องกันไม่ให้มอร์ต้าไหลออกจากคอนกรีต 
ค. แบบหล่อจะต้องสะอาดปราศจากฝุ่น มอร์ต้าและสิ่งแปลกปลอมอ่ืนๆ ในกรณีที่ไม่

สามารถเข้าถึงก้นแบบจากภายในได้จะต้องจัดช่องไว้ส าหรับให้สามารถขจัดสิ่งที่ไม่
ต้องการต่างๆ ออกก่อนเทคอนกรีต 

ง. ห้าม น าแบบหล่อ ซึ่งช ารุดจากการใช้งานครั้งหลังสุดจนถึงขั้นที่อาจท าลายผิวหน้า  หรือ
คุณภาพคอนกรีตได้มาใช้อีก 

จ. ให้หลีกเลี่ยงการบรรทุกน้ าหนักบนคอนกรีต  ซึ่งเทได้เพียงหนึ่งสัปดาห์ห้ามโยนของ
หนักๆ  เช่น มวลรวม ไม้ กระดาน เหล็กเสริม หรืออ่ืนๆ ลงบนคอนกรีตใหม่ๆ หรือ
แม้กระท่ังการกองวัสดุ 

ฉ. ห้ามโยนหรือกองวัสดุก่อสร้างบนแบบหล่อในลักษณะที่จะท าให้แบบหล่อนั้นช ารุด หรือ
เป็นการเพ่ิมน้ าหนักมากเกินไป 

3.2.4 ฝีมือให้ระมัดระวังเป็นพิเศษในข้อต่อไปนี้เพื่อให้แน่ใจว่าจะได้งานฝีมือดี 

ก. รอยต่อของค้ ายัน 
ข. การสลับจุดร่วมหรือรอยต่อในแผ่นไม้อัด และการยึดโยง 
ค. การรองรับค้ ายันที่ถูกต้อง 
ง. จ านวนเหล็กเส้นส าหรับยึดโยงหรือที่จับและต าแหน่งที่เหมาะสม 

จ. การขัดเหล็กเส้นส าหรับยึดหรือที่จับให้ตึงพอดี 
ฉ. การต่อค้ ายันกับจุดร่วมจะต้องแข็งแรงพอที่จะต้านแรงยกหรือแรงบิด ณ จุดร่วมนั้นๆ ได้ 
ช. การทาน้ ามันทาแบบหล่อจะต้องกระท าก่อนเรียงเหล็กเสริม และจะต้องไม่ใช้ปริมาณ

มากจนเปื้อนเหล็ก 
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ซ. รายละเอียดของรอยต่อเพ่ือกันการยึดหดของคอนกรีตและรอยต่อเพ่ือก าหนดจุดหยุดเท
คอนกรีต 

3.2.5 ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้ 

ก. ความคลาดเคลื่อนจากแนวสายดิ่ง 
ในแต่ละชั้น      10  มม. 

ข. ความคลาดเคลื่อนจากระดับหรือจากความคลาดเคลื่อนที่ระบุในแบบ  
ในช่วง 10 เมตร      14  มม. 

ค. ความคลาดเคลื่อนของแนวอาคารจากแนวที่ก าหนดในแบบและต าแหน่งเสา ผนังและฝา 
ในช่วง 10 เมตร      20  มม. 

ง. ความคลาดเคลื่อนของขนาดของหน้าตัดเสาและคาน และความหนาของแผ่นพื้นผนัง 
ลด                              5  มม. 
เพ่ิม                               10  มม. 

จ. ฐานราก 
ความคลาดเคลื่อนจากขนาดในแบบ 
ลด                                20  มม. 
เพ่ิม                               50  มม. 
ต าแหน่งผิดหรือระยะเฉศูนย์   50  มม. 
ความคลาดเคลื่อนในความหนา 
ลด                                  50  มม. 
เพ่ิม                              100  มม. 

ฉ. ความคลาดเคลื่อนของขั้นบันได 
ลูกตั้ง                             2.5  มม. 
ลูกนอน                             5  มม. 

 

3.2.6 งานปรับแบบหล่อก่อนเทคอนกรีต 

ก. จะต้องติดตั้งอุปกรณ์ส าหรับให้ความสะอาดในการจัดการเคลื่อนตัวของแบบหล่อ  ขณะ
เทคอนกรีตไว้ที่แบบส่วนที่มีท่ีรองรับ 

ข. หลังจากตรวจสอบขั้นสุดท้ายก่อนเทคอนกรีตจะต้องยึดลิ่มที่ใช้ในการจัดแบบหล่อให้ได้ที่
ให้แน่นหนา 
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ค. จะต้องยึดแบบหล่อกับค้ ายันข้างใต้ให้แน่น   พอที่จะไม่เกิดการเคลื่อนตัวทั้งทางด้านข้าง
และด้านข้ึนลงของส่วนใดของระบบแบบหล่อทั้งหมดขณะเทคอนกรีต 

ง. จะต้องเผื่อระดับและมุมไว้ส าหรับรอยต่อต่างๆ ของแบบหล่อการทรุดตัวการหดตัวของ
ไม้   การแอ่นเนื่องจากน้ าหนักบรรทุกคงท่ีและการหดตัวทางอีลาสติก (Elastic 
Shortening) ขององค์อาคารในแบบหล่อ ตลอดจนการยกท้องคาน และพ้ืนที่ซึ่งก าหนด
ไว้ในแบบก่อสร้าง 

จ. ควรจัดท าทางเดินส าหรับอุปกรณ์ที่เคลื่อนที่ได้  โดยท าเสาหรือขอรองรับตามแต่จะ
ต้องการและต้องวางบนแบบหล่อ   หรือองค์อาคารที่เป็นโครงสร้างโดยตรงไม่ควรวางบน
เหล็กเสริมนอกจากจะท าท่ีรองรับเหล็กนั้นเป็นพิเศษ แบบหล่อจะต้องพอเหมาะกับท่ี
รองรับของทางเดินดังกล่าว โดยยอมให้เกิดการแอ่น ความคลาดเคลื่อนหรือการเคลื่อน
ตัวทางข้างไม่เกินค่าที่ยอมให ้

ฉ. จะต้องจัดเตรียมวิธีปรับระดับหรือแนวของค้ ายันในกรณีที่เกิดการทรุดตัวมากเกินไป เช่น 
ใช้ลิ่มหรือแม่แรง 

3.2.7 การปรับแบบหล่อในระหว่างและภายหลังการเทคอนกรีต 

ก. ในระหว่างและภายหลังการเทคอนกรีตจะต้องตรวจสอบระดับการยกท้องคานและพ้ืน
และการได้ดิ่งของระบบหล่อ หากจ าเป็นให้รีบด าเนินการแก้ไขทันทีในระหว่างการ
ก่อสร้าง หากปรากฏว่าแบบหล่อเริ่มไม่แข็งแรง และแสดงให้ว่าเกิดการทรุดตัวมาก
เกินไป หรือเกิดการโก่งบิดเบี้ยวแล้วให้หยุดงานทันที หากเห็นว่าส่วนใดจะช ารุดตลอดไป
ก็ให้รื้อถอนออก และเสริมแบบหล่อให้แข็งแรงยิ่งขึ้น 

ข. จะต้องมีผู้คอยเฝ้าสังเกตแบบหล่ออยู่ตลอดเวลา เพ่ือที่เมื่อเห็นว่าสมควรจะแก้ไขส่วนใด
จะต้องด าเนินการได้ทันที ผู้ที่ท าหน้าที่นี้ต้องปฏิบัติงานโดยถือความปลอดภัยเป็นหลัก
ส าคัญ 

ค. การถอดแบบหล่อและท่ีรองรับหลังจากเทคอนกรีตแล้วจะต้องคงที่รองรับไว้กับที่เป็น
เวลาไม่น้อยกว่าที่ก าหนดข้างล่างนี้ในกรณีที่ใช้ปูนซีเมนต์ชนิดให้ก าลังสูงเร็วอาจลดระยะ
ดังกล่าวได้ตามความเห็นชอบของวิศวกร 
       แบบใต้พ้ืนและคาน                   14  วัน 
       แต่ให้ค้ ายันต่อจนครบ                 28  วัน 
       ผนัง                                 48  ชั่วโมง 
       เสา                              48  ชั่วโมง 
       ข้างคานและส่วนอื่น ๆ                48  ชั่วโมง 
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 อย่างไรก็ดีวิศวกรอาจสั่งให้ยึดเวลาการถอดแบบออกไปอีกได้ หากเห็นเป็นการ
สมควรถ้าปรากฏว่าส่วนหนึ่งส่วนใดของงานเกิดช ารุด เนื่องจากการถอดแบบเร็วกว่า
ก าหนดผู้รับจ้างจะต้องทุบส่วนนั้น และสร้างข้ึนใหม่แทนท้ังหมด 

3.2.8 การแก้ไขผิวที่ไม่เรียบร้อย 

ก. ทันทีท่ีถอดแบบจะต้องท าการตรวจสอบ หากพบว่าผิวคอนกรีตไม่เรียบร้อยจะต้องแจ้ง
ให้วิศวกรทราบทันที เมื่อวิศวกรให้ความเห็นชอบวิธีการแก้ไขแล้ว ผู้รับจ้างต้อง
ด าเนินการซ่อมทันที 

ข. หากปรากฏว่ามีการซ่อมแซมผิวคอนกรีตก่อนได้รับการตรวจสอบโดยผู้แทนผู้ว่าจ้างให้
ถือว่าคอนกรีตส่วนนั้นเป็นคอนกรีตเสียต้องทุบส่วนนั้นทิ้งหรือตลอดส่วนที่ต่อเนื่องแล้ว
สร้างข้ึนใหม่ทั้งหมด 

3.2.9 นั่งร้าน  

เพ่ือความปลอดภัย  ผู้รับจ้างจะต้องปฏิบัติตาม “ข้อก าหนดนั่งร้านงานก่อสร้างอาคาร”  ใน
มาตรฐานความปลอดภัยของกระทรวงมหาดไทย 

3.2.10 ไม้แบบส าหรับงานคอนกรีตเปลือย 

ก. ไม้แบบจะต้องไสเรียบ การประกอบแบบจะต้องท าด้วยความประณีต การอุดรอยต่อ
ต่างๆ จะต้องเรียบเสมอกันหมด 

ข. มุมเสา-คาน และส่วนอื่นๆ จะต้องลบมุม ตามรายการที่ได้ขออนุมัติภายใต้การควบคุม
ของผู้ควบคุมงาน 

 

3.3   เหล็กเสริมคอนกรีต 

3.3.1 งานเหล็กเสริมคอนกรีต 

ก. ข้อก าหนดในหมวดนี้คลุมถึงงานทั่วไปเก่ียวกับการจัดหา การตัด การจัดและการเรียง
เหล็กเสริมตามชนิด และชั้นที่ระบุไว้ในแบบและในบทก าหนดนี้ งานที่จะต้องท าตรงตาม
แบบบทก าหนดและตามค าแนะน าของวิศวกรอย่างเคร่งครัด 

ข. คุณภาพของเหล็กท่ีใช้เสริมคอนกรีตจะต้องตรงตามเกณฑ์ก าหนดของมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมไทยทั้งขนาดน้ าหนักและคุณภาพอ่ืน ๆ  
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ค. ผู้รับจ้างจะต้องจัดส่งตัวอย่างเหล็กเสริมไปทดสอบยังสถาบันที่เชื่อถือได้ และผู้รับจ้าง
ต้องเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายทั้งหมดในการทดสอบและอ่ืน ๆ  ที่เก่ียวข้อง รายงานผลการ
ทดสอบให้จัดส่งส าเนารวม 3 ชุด 

ง. การเก็บรักษาเหล็กเสริมคอนกรีต จะต้องเก็บเหล็กเส้นเสริมคอนกรีตไว้เหนือพ้ืนดินและ
อยู่ในอาคาร  หรือท าหลังคาคลุมเมื่อจัดเรียงเหล็กเส้นเข้าที่พร้อมจะเทคอนกรีตแล้ว  
เหล็กนั้นจะต้องสะอาดปราศจากฝุ่น น้ ามัน สี สนิมชุม หรือสะเก็ด 

3.3.2 คุณสมบัติของเหล็กเสริม  

ก. เหล็กเส้นกลมธรรมดาให้ใช้เหล็กที่มีคุณภาพตามมาตรฐานอุตสาหกรรม โดยมีก าลัง
คลากไม่น้อยกว่า 2,400 กก./ซม2  ส าหรับเหล็กขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6 มม. และ 9 
มม. 

ข. เหล็กข้ออ้อยให้ใช้เหล็กท่ีมีคุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม โดยมีก าลัง
คลากไม่น้อยกว่า 4,000 กก./ซม2 (SD-40) ส าหรับเหล็กขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 10 มม.
และใหญ่กว่า 

ค. เหล็กข้ออ้อยให้ใช้เหล็กท่ีมีคุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม โดยมีก าลัง
คลากไม่น้อยกว่า 5,000 กก./ซม2 (SD-50) ส าหรับเหล็กขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 10 มม.
และใหญ่กว่า ในโครงสร้างเสาและฐานราก 

ง. ผู้รับจ้างจะต้องตัดเหล็กทุกๆ ขนาดที่ใช้ในงานก่อสร้างขนาดหนึ่งไม่น้อยกว่า 3 ท่อน ( 
จากจ านวนเหล็กเส้นทุก ๆ 100 เส้น หรือเศษของ 100 เส้น ) ยาวท่อนละ 60 ซม. ต่อ
หน้าผู้คุมงานของผู้ว่าจ้าง เพ่ือส่งไปท าการทดสอบคุณภาพก่อนลงมือท างาน ต่อเมื่อ
ได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างแล้ว จึงจะใช้เหล็กนั้นได้ 
ค่าใช้จ่ายในการน าส่งและทดสอบคุณภาพนี้ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบเองทั้งสิ้น 

3.3.3 คุณสมบัติของเหล็กแผ่น 

เหล็กแผ่นให้ใช้เหล็กแผ่นที่มีคุณภาพตามมาตรฐานอุตสาหกรรมโดยมีก าลังคลากไม่น้อยกว่า
2,520 กก./ ซม2 หรือใช้ตามระบุในรูปแบบ 

3.3.4 การตัดและประกอบ        

ก. เหล็กเสริมจะต้องมีขนาดและรูปร่างตรงตามที่ก าหนดในแบบ และในการตัดและดัด
จะต้องไม่ท าให้เหล็กช ารุดเสียหาย 

ข. การงอขอ จะมีเฉพาะเหล็กขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6 มม. และ 9 มม. ให้งอตามเกณฑ์
ก าหนดต่อไปนี้ 
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- ส่วนที่งอเป็นครึ่งวงกลมโดยมีส่วนที่ยื่นต่อออกไปอีกอย่างน้อย 4 เท่า ขนาดเส้นผ่า
ศูนย์ของเหล็กนั้น แต่ระยะยื่นนี้ต้องไม่น้อยกว่า 6 ซม. หรือ 

- ส่วนที่งอเป็นมุมฉากโดยมีส่วนยื่นออกไปถึงปลายสุดของเหล็กอีกอย่างน้อย 12 เท่า 
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็กนั้น 

- เฉพาะเหล็กลูกตั้ง และเหล็กปลอกให้งอ 90 องศา หรือ 135 องศา โดยส่วนที่ยื่นถึง
ปลายขออีกอย่าวน้อย 6 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็ก แต่ต้องไม่น้อยกว่า 6 
ซม. 

3.3.5 การเรียงเหล็กเสริม  

ก. ก่อนเรียงเข้าที่จะต้องท าความสะอาดเหล็กมิให้มีสนิมขุม สะเก็ดและวัสดุเคลือบต่างๆ ที่
จะท าให้มีการยึดหน่วงเสียไป 

ข. จะต้องเรียงเหล็กอย่างประณีตให้อยู่ในต าแหน่งที่ถูกต้องพอดี   และผูกยึดให้แน่นหนา
ระหว่างเทคอนกรีตหากจ าเป็นก็อาจใช้เหล็กพิเศษช่วยในการติดตั้งได้ 

ค. ที่จุดตัดของเหล็กเส้นทุกแห่งจะต้องผูกให้แน่นด้วยลวดเหล็กเบอร์ 16 S.W.G. โดยพัน
สองรอบและพับปลายลวดเข้าไปในส่วนที่จะเป็นเนื้อคอนกรีตภายใน 

ง. ให้รักษาระยะห่างระหว่างแบบกับเหล็กให้ถูกต้อง   โดยใช้เหล็กแขวนหรือเหล็กยึดชนิด 
( Bar Chairs ) หรือวิธีอ่ืนใด ซึ่งวิศวกรให้ความเห็นชอบแล้ว 

จ. หลังจากผูกเหล็กเสร็จแล้วจะต้องให้วิศวกรตรวจก่อนเทคอนกรีตทุกครั้ง หากผูกทิ้งไว้
นานเกินควร จะต้องท าความสะอาดและให้วิศวกรตรวจอีกครั้งก่อนเทคอนกรีต 

3.3.6 การต่อเสริมเหล็ก 

ก. ในกรณีที่มีความจ าเป็นต้องต่อเหล็กเสริมนอกจุดที่ก าหนดในแบบ ทั้งต าแหน่งและวิธีต่อ
จะต้องได้รับความเห็นชอบจากวิศวกร 

ข. ในรอยต่อแบบทาบระยะทาบต้องไม่น้อยกว่า 48 เท่า ของเส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็กเส้น
ในกรณีของเหล็กเส้นกลมธรรมดาและ 36 เท่า ส าหรับเหล็กข้ออ้อยแล้วให้ผูกเหล็กเบอร์ 
16 S.W.G. 

ค. ส าหรับเหล็กเสริมที่โผล่ทิ้งไว้ เพ่ือจะเชื่อมต่อกับเหล็กของส่วนที่จะต่อเติมภายหลัง
จะต้องหาทางป้องกันมิให้เสียหายและผุกร่อน 

ง. การต่อเหล็กเสริมที่โผล่ทิ้งไว้ เพ่ือที่จะเชื่อมต่อกับเหล็กของส่วนที่จะต่อเติมภายหลัง
จะต้องหาทางป้องกันมิให้เสียหายและผุกร่อน 
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จ. การต่อเหล็กเสริมโดยวิธีเชื่อมจะต้องให้ก าลังของรอยเชื่อมไม่น้อยกว่าร้อยละ 125 ของ
ก าลังเหล็กเสริมนั้น ก่อนเริ่มท างานเหล็กจะต้องท าการทดสอบก าลังของรอยต่อเชื่อม
โดยสถาบันเชื่อถือได้และผู้รับเหมาเป็นผู้ออกค่าใช้จ่าย ผู้รับเหมาต้องส่งส าเนาผลการ
ทดสอบอย่างน้อย 3 ชุด ไปยังวิศวกร 

ฉ. รอยต่อทุกแห่งจะต้องได้รับการตรวจ และอนุมัติโดยวิศวกรก่อนเทคอนกรีต รอยต่อซึ่ง
ไม่ได้รับการอนุมัติ ให้ถือว่าเป็นรอยต่อเสีย และอาจถูกห้ามใช้ก็ได ้

3.4  งานโครงสร้างพิเศษ 

3.4.1 งานคอนกรีตบ่อบ าบัดน้ าเสีย ถังเก็บน้ าประปาที่พื้นดิน ถังเก็บน้ าประปาบนหลังคา 

ก. ท าด้วยคอนกรีตเสริมเหล็ก ผิวภายใน และภายนอก ที่มิได้จมอยู่ใต้ดินต้องฉาบปูนเรียบ
การเทคอนกรีต การเสริมเหล็ก ให้เป็นไปตามแบบวิศวกรโครงสร้าง และผสมน้ ายากัน
รั่วซึม ( งานส่วนนี้เป็นความรับผิดชอบของผู้รับจ้างงานโครงสร้าง ) 

ข. งานฉาบปูนผิวภายในบ่อบ าบัดน้ าเสียจะต้องฉาบปูนอย่างน้อย 2 ชั้น ชั้นละเท่า ๆ กัน
เมื่อฉาบเสร็จเรียบร้อยแล้วความหนาของปูนจะต้องไม่น้อยกว่า 1.5 ซม. ผิวของถังที่จะ
ฉาบปูนจะต้องสะอาด ในการฉาบปูนครั้งแรกปูนฉาบจะต้องประกอบด้วยซีเมนต์   และ
ทรายในอัตราส่วน 1 ต่อ 1 ผสมด้วยน้ ายากันซึม และฉาบครั้งที ่ 2 ภายใน 3 วัน 
หลังจากฉาบครั้งแรกเสร็จสมบูรณ์แล้ว จะต้องรักษาความชื้นไว้อย่างน้อย 7 วัน ( งาน
ส่วนนี้เป็นความรับผิดชอบของผู้รับจ้างงานโครงสร้าง แต่ผู้รับจ้างงานสุขาภิบาลต้อง
ติดตาม และประสานงานให้เสร็จด้วยดี ) 

ค. ผนังภายในทุกด้านของถังในบ่อบ าบัดน้ าเสียรวมถึงก้นถัง     และฝาถังภายในด้วยให้
ทาสีโพลี่ยูรีเทน ชนิดทนต่อการกัดกร่อนของกรด และด่างโดยทาสองชั้น แต่ละชั้นมี
ความหนาหลังจากแห้งแล้วไม่น้อยกว่าตามค าแนะน าของผู้ผลิต ยกเว้นถังซึ่งระบุไว้เป็น
อย่างอ่ืน 

ง. เหล็กยึดท่อ bolts & nuts ภายในถังเก็บน้ าประปาให้ใช้เป็นสแตนเลสตีลทั้งหมด 
จ. เหล็กยึดท่อ bolts & nuts ภายในบ่อบ าบัดน้ าเสียส่วนที่จมน้ าให้ใช้สแตนเลสตีลทั้งหมด 
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4. งานเหล็กรูปพรรณ 

4.1 วัสดุ 

เหล็กรูปพรรณทั้งหมดจะต้องมีคุณสมบัติสอดคล้องกับมาตราฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่ 
มอก.1227-2539  มอก.1228-2549  มอก.107-2533 โดยมีจุดคลาก ( Yield Stress ) ไม่
น้อยกว่า 2,400 กก./ตร.ซม 

4.2 การเก็บกองวัสดุ 

การเก็บเหล็กรูปพรรณทั้งที่ประกอบแล้ว และยังไม่ได้ประกอบ จะต้องเก็บไว้บนที่ยกพ้ืน
เหนือพ้ืนดิน จะต้องรักษาเหล็กให้ปราศจากฝุ่น ไขมัน หรือสิ่งแปลกปลอมอ่ืนๆ และจะต้อง
ระวังรักษาอย่าให้เหล็กเป็นสนิม 

4.3 การต่อ 

รายละเอียดในการต่อให้เป็นไปตามท่ีระบุในแบบหรือตามความเห็นของผู้ว่าจ้าง 

4.4 รูและช่องเปิด 

การเจาะหรือตัดหรือกดทะลุให้เป็นรู ต้องกระท าตั้งฉากกับผิวเหล็กและห้ามขยายรูด้วยความ
ร้อนเป็นอันขาด ขอบรูซึ่งคมและยื่นเล็กน้อยอันเกิดจากการเจาะด้วยสว่านให้ขจัดออกให้
หมดด้วยเครื่องมือ โดยลบมุม 2 มิลลิเมตร 

4.5 การประกอบและการยกติดตั้ง 

4.5.1 แบบขยาย 
ก่อนจะท าการประกอบเหล็กรูปพรรณทุกชิ้น ผู้รับจ้างจะต้องส่งแบบขยายต่อผู้
ว่าจ้างเพ่ือรับความเห็นชอบ 

ก.   จะต้องจัดท าแบบที่สมบูรณ์ แสดงรายละเอียดเกี่ยวกับการประกอบและการติดตั้งรู 
สลักเกลียว รอยเชื่อม และรอยต่อท่ีจะท าในโรงงาน 

ข.   สัญลักษณ์ต่างๆ ที่ใช้จะต้องเป็นไปตามมาตราฐานสากล 
ค.   จะต้องมีส าเนาเอกสารแสดงบัญชีวัสดุ และวิธีการยกติดตั้งตลอดจนการยึดโยง

ชั่วคราว 
4.5.2 การประกอบและยกติดตั้ง 

ก.   ให้พยายามประกอบที่โรงงานให้มากที่สุดเท่าที่จะท าได้ 
ข.   การตัดเฉือน ตัดด้วยไฟ สกัด และกดทะลุ ต้องกระท าอย่างละเอียดประณีต 
ค.   องค์อาคารที่วางทาบกัน จะต้องวางให้แนบสนิทเต็มหน้า 
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ง.   การติดตัวเสริมก าลัง  และองค์อาคารยึดโยงให้กระท าอย่างประณีตส าหรับตัวเสริม
ก าลังที่ติดแบบอัดแน่นต้องอัดให้สนิทจริงๆ 

จ.   รายละเอียดให้เป็นไปตาม  “มาตรฐานส าหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ” ของวิศวกรรม
สถานแห่งประเทศไทยฯ  ที่ 1003-18  ทุกประการ 

ฉ.   ห้ามใช้วิธีเจาะรูด้วยไฟ  จะต้องแก้แนวต่างๆ ให้ตรงตามแบบ  รูที่เจาะไว้ไม่ถูกต้อง 
ฯลฯ  จะต้องอุดให้เต็มด้วยวิธีเชื่อมและเจาะรูใหม่ให้ถูกต าแหน่ง 

ช.   การเชื่อม 

- ให้เป็นไปตามมาตรฐาน  AWS  ส าหรับการเชื่อมในงานก่อสร้างอาคาร 

- ผิวหน้าที่จะท าการเชื่อมจะต้องสะอาด  ปราศจากสะเก็ดร่อนตะกรัน  สนิม  ไขมัน  
ลี  และวัสดุแปลกปลอมอ่ืนๆ ที่จะท าให้เกิดผลเสียต่อการเชื่อมได้ 

- ให้วางล าดับการเชื่อมให้ดี  เพื่อหลีกเลี่ยงการบิดเบี้ยว  และหน่วยแรงตกค้างใน
ระหว่างกระบวนการเชื่อม 

- ในการเชื่อมแบบชน  จะต้องเชื่อมในลักษณะที่จะให้ได้การ  Penetration  โดย
สมบูรณ์โดยมิให้มีกระเปาะตะกรันขังอยู่  ในกรณีนี้อาจใช้วิธีลบมุมตามขอบ  หรือใช้  
Backing  plate  ก็ได้ 

4.6 การป้องกันเหล็กมิให้ผุกร่อน 

4.6.1 เกณฑ์ก าหนดทั่วไป 
งานนี้หมายรวมถึงการทาสี  และการป้องกันการผุกร่อนของงานเหล็กให้ตรงตาม
แบบและรายการประกอบแบบก่อสร้างทุกประการ 

4.6.2 ผิวที่จะทาสี 
ก.   การท าความสะอาด 

- ก่อนที่จะทาสีบนผิวใดๆ ยกเว้นผิวที่อาบโลหะ  จะต้องขัดผิวให้สะอาดโดยใช้
เครื่องมือขัด  เช่น  จานคาร์บอรันดัม  หรือเครื่องมือชนิดอื่นที่เหมาะสม  จากนั้นให้
ขัดด้วยแปรงลวดเหล็กและกระดาษทราย  เพ่ือขจัดเศษโลหะที่หลุดร่อนออกให้หมด 
แต่ต้องพยายามหลีกเลี่ยงการใช้เครื่องขัดด้วยลวดเป็นระยะเวลานาน เพราะอาจท า
ให้เนื้อโลหะไหม้ได้ 

- ส าหรับรอยเชื่อมและผิวเหล็กท่ีได้รับความกระทบกระเทือนจากการเชื่อมจะต้อง
เตรียมผิวส าหรับทาสีใหม่ เช่นเดียวกับผิวทั่วไป 
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- ก่อนที่จะทาสีครั้งต่อไป ให้ท าความสะอาดผิวซึ่งทาสีไว้ก่อนหรือผิวที่ฉาบไว้จะต้อง
ขจัดสีที่ร่อนหลุดและสนิมออกให้หมด และจะต้องท าความสะอาดพ้ืนที่ส่วนที่ถูก
น้ ามันและไขมันต่างๆ แล้วปล่อยให้แห้งสนิทก่อนที่จะทาสีทับ 

 ข. สีรองพ้ืน 

- หากมิได้ระบุเป็นอย่างอ่ืนงานเหล็กรูปพรรณทั้งหมดให้ทาสีรองพ้ืนด้วยสีกันสนิมแล้ว
ทาสีน้ ามันทับอีกสองชั้น ในกรณีที่เหล็กรูปพรรณฝังในคอนกรีตไม่ต้องทาสีทั้งหมด 
แต่จะต้องขัดผิวให้สะอาดก่อนเทคอนกรีต 

5  งานพื้นคอนกรีตอัดแรงในที่ ( BONDED SYSTEM ) 

5.1 ข้อก าหนดทั่วไป 

ก. พ้ืนคอนกรีตอัดแรงในที่ ( Post-Tension Flat Slab ) ถูกออกแบบเพื่อรับน้ าหนัก
บรรทกุดังนี้ 

- LIVE LOAD       400   kg/m2     ส าหรับบริเวณท่ัวไป 
2000  kg/m2    ส าหรับห้องปฏิบัติการชั้นล่าง 

ข. ระบบอัดแรงที่ใช้ในการก่อสร้าง เป็นระบบอัดแรงชนิด BONDED SYSTEM ด าเนินการ 
โดย บริษัท เฟรชซิเนต์ ไทยแลนด์ จ ากัด ( FREYSSINET THAILAND LTD ) 

5.2 คอนกรีต 

คอนกรีตที่ใช้จะต้องเป็นคอนกรีตผสมเสร็จ มีค่าก าลังอัดประลัย ( Ultimate Compressive 
Strength, f’c ) ไม่น้อยกว่า 320 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร ( Cylinder )  เมื่อมีอายุครบ 
28 วัน และจะต้องมีก าลังอัด ( Compressive Strength ) ไม่น้อยกว่า 240 กิโลกรัม/ตาราง
เซนติเมตร ( Cylinder ) เมื่อท าการอัดแรง 

5.3 ลวดอัดแรงก าลังสูงชนิดมีแรงยึดเหนี่ยว  ( Bonded Tendon ) 

ก. ลวดอัดแรงก าลังสูง ( Strand )  เป็นชนิด  Seven Wire-Strand Relieved Uncoated 

Strand Grade 270K  Low Relaxation ขนาด   12.7 มิลลิเมตร ( 1/2 นิ้ว ) ตาม
มาตรฐาน ASTM A416-85 หรือเทียบเท่า 

ข. ท่อร้อยลวด ( Sheathing ) 

- ท่อร้อยลวดจะต้องเป็น Corrugated Duct ชนิด Oval Size 20 x 65 mm. มีความ
แข็งแรง เพียงพอในการรับแรงสะเทือนขณะท าการเทและจี้คอนกรีต และรับน้ าหนัก
คนงานได้โดยไม่ เสียรูปร่างหรือหัก นอกจากนี้ผิวภายในและภายนอกท่อร้อยลวด
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จะต้องเป็นลอนเกลียวเพ่ือให้ น้ าปูน Grouting มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างลวดอัดแรง
กับคอนกรีตอย่างเพียงพอรูระบายอากาศ ( Air Vent ) จะต้องจัดให้มีทุก ๆ 
 ต าแหน่ง High Point 

5.4 สมอยึด (Anchorage)  

สมอยึดต้องชนิด 4   1/2” CCL. System Type SR 3 or SR 4 สมอยึดต้องสามารถถ่าย
แรงได้ไม่น้อยกว่า 95% ของแรงดึงประลัยระบุของลวดอัดแรงก าลังสูง ต้องสามารถยึดลวด
อัดแรงก าลังสูงไว้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ตลอดอายุการใช้งานของโครงการ 

5.5 การวางลวดอัดแรง 

การวางลวดอัดแรงต้องยึดติดกับ Bar Chair ซ่ึงวางระยะห่างไม่เกิน 1 เมตร มีความคลาด
เคลื่อนได้ไม่เกินค่าต่อไปนี้ 

          ระยะในทางดิ่ง          คลาดเคลื่อนไม่เกิน       +  5 มิลลิเมตร 
          ระยะในทางราบ         คลาดเคลื่อนไม่เกิน      + 20 มิลลิเมตร 

5.6 เครื่องมืออัดแรง (Stressing Equipment) 

ก. เครือ่งมืออัดแรงที่ใช้ต้องได้คุณภาพมาตรฐาน มีปั๊มไฮดรอลิกซ์ ( Hydraulic Pump ) ที่
สามารถให้ความดันสม่ าเสมอ มีมาตรวัดความดันที่ละเอียดเพียงพอ มีระบบตั้งความดัน
สุดท้าย แม่แรงไฮดรอลิกซ์ ( Hydraulic Jack ) จะต้องท างานโดยสม่ าเสมอมีกลไกอัด
ลิ่มให้เข้าที่ ( Lock-Off Mechanism )  

ข. การดึงลวดให้ดึงด้วยแรงดึง 75% ของ Ultimate Strength ของลวดอัดแรง ( = 14.07 
ตัน ) ซึ่งก่อนดึงจะต้องท าการ Calibrate ด้วย Proving Ring เพ่ือหาแรงดึงที่ถูกต้อง 
และจะต้องมีการตรวจสอบแรงดึงที่เกิดขึ้นในลวดอัดแรงด้วยค่าการยืดตัว  
( Elongation ) เปรียบเทียบกับค่าการยืดตัวที่ได้จากการค านวณ ผลต่างของค่าการยืด
ตัวเฉลี่ยในแต่ละ Panel จะต้องไม่มากกว่า  -5%  มิฉะนั้นจะต้องท าการดึงลวดเพ่ิมโดย
ใช้แรงดึงไม่เกิน 80% ของ Ultimate Strength ของลวดอัดแรง ( 15.00 ตัน ) 

5.7 การตัดปลายลวดอัดแรงก าลังสูง 

ภายหลังจากการอัดแรงและผู้ควบคุมงานได้ตรวจสอบค่าการยืดตัว ( Elongation ) ของลวด
อัดแรงแล้ว ให้ตัดปลายลวดด้วยเครื่องตัดใบไฟเบอร์ โดยให้มีปลายลวดอัดแรงเหลือประมาณ 
1 เซนติเมตร ห้ามใช้เปลวไฟหรือความร้อนตัดอย่างเด็ดขาด และให้ท าการอุดปูนทรายหุ้ม
สมอยึดโดยเร็ว กรณีท่ียังอุดด้วยปูนทรายไม่ได้ ให้ท าการทาปลายลวด และสมอยึดที่สัมผัส
อากาศด้วยฟลิ้นโค๊ท หรือวัสดุอ่ืนที่เหมาะสม 
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5.8 การอัดน้ าปูน ( Grouting ) 

ก. วัสดุ Grouting เป็นส่วนผสมของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ชนิดที่ 1 ผสมกับน้ า และ
Expansion Additive ต้องท าการผสมภายใน Mixer Tank ซึ่งมีใบพัดกวนผสมให้
ส่วนผสมสม่ าเสมอตลอดเวลา 

ข. ก่อนการอัดน้ าปูนจะต้องท าความสะอาดลวดอัดแรงและภายในท่อร้อยลวดด้วยน้ า
สะอาดและเป่าลม 

ค. การ Grouting จะต้องฉีดน้ าปูนด้วย Grout Pump เข้าไปในท่อร้อยลวดผ่านรูที่สมอยึด
ด้านหนึ่ง ให้น้ าปูนไหลผ่านออกจากรูที่สมอยึดอีกด้านหนึ่ง แล้วจึงท าการปิดรูระบาย
อากาศ ( Air Vent ) ไล่เป็นล าดับ และท าการอัดน้ าปูนให้ได้ความดันคงท่ี ที่ 7 กิโลกรัม/
ตารางเซนติเมตร ก่อนท าการปิดรูที่ Grouting End. โดยไม่สูญเสียความดันภายในท่อ
ร้อยลวด 

5.9 ขั้นตอนการท างานของพ้ืนคอนกรีตอัดแรงในที่ 

ก. ตั้งค้ ายันพร้อมไม้แบบส าหรับหล่อพ้ืนคอนกรีตอัดแรง 

ข. วางเหล็กเสริมล่าง ( Bottom Reinforcement ) ตามแบบก่อสร้าง 

ค. วาง P.C. Strand ตาม Profile ที่ก าหนดในแบบพร้อมกับติดตั้ง Anchorage  

ง. วางเหล็กเสริมบน ( Top Reinforcement ) ตามแบบก่อสร้าง 

จ. เทคอนกรีตของพ้ืน 

ฉ. ท าการ Stressing เมื่อคอนกรีตมี Compressive Strength ไม่น้อยกว่า 240  Kg/cm2  
( Cylinder ) 

ช. ค้ ายันและไม้แบบสามารถถอดได้หลังจาก Stressing เสร็จเรียบร้อย โดยมีค้ ายัน 
เฉพาะจุดที่ก าหนดให้ 

ซ. การตั้งไม้แบบและค้ ายันรับพื้นชั้นบนสามารถท าได้เลย หลังจากท่ีเทคอนกรีตชั้นล่าง
เสร็จแล้วโดยไม่ต้องรอ  Stressing ก่อน นั่นคือจาก Step ที่ 5 เสร็จ ขึ้นไม้แบบชั้นต่อไป
ได้เลย 

ฌ. ในกรณีที่พ้ืนชั้นต่อไปพร้อมที่จะเทคอนกรีตได้ 

 ให้คงไม้แบบของพ้ืนชั้นล่างไว้ทั้งชุด ในกรณีที่พ้ืนชั้นนี้ยังไม่ได้ท าการ Stressing 
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 ให้มีค้ ายันตามต าแหน่งเฉพาะที่ก าหนดให้ได้โดยไม่จ าเป็นต้องค้ าทั้งชั้น ส าหรับ กรณี
ทีพ้ื่นชั้นนี้ท าการ  Stressing แล้ว 

ญ. ท าความสะอาดลวดอัดแรงและท่อร้อยลวดด้วยน้ าสะอาดและเป่าลม แล้วจึงด าเนินการ 
Grouting ด้วยน้ าปูน 

 
    หมายเหตุ   หากจ าเป็นต้องหยุดเทคอนกรีตให้หยุดที่ระยะ L/4 จากแนวเสา และอนุญาตให้มี 

     Construction Joint ได้ชั้นละ 1 แห่ง เท่านั้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


